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Opis przedmiotu zamowienia

w postepowaniu o udzielenie zamoéwienia publicznego pn.: ,,Zakup
wyposazenia Liceum Ogdlnoksztatcgce im. Marii Curie-Sktodowskiej

w Kazimierzy Wielkiej” prowadzonego w trybie przetargu

nieograniczonego w ramach projektu ,Podniesienie jakosci

szkolnictwa na terenie powiatu kazimierskiego poprzez
modernizacje i wyposazenie ZSR
w Cudzynowicach i wyposazenie Liceum Ogolnoksztatcacego
w Kazimierzy Wielkiej”

Zadanienr 1

Pracownia chemiczna
Ip nazwa ilos¢
1.1 | chemiczne domina 4
1.2 | maty chemik 160 doswiadczen 1
1.3 | komplet szkfa laboratoryjnego 4
1.4 | zestaw do elektrolizy 1
1.5 | zestaw do éwiczeh z chemii 4
1.6 | prébki paliw 1
1.7 | metale i stopy 1
1.8 | model grafitu 1
1.9 | podktadki ceramiczne 1
1.10 | suszarka do probdéwek z tacka 1
Zadanie nr 2
Wychowanie fizyczne ilos¢
2.1 | zestaw do Darta 2
2.2 | hantle 1kg 15
2.3 | hantle 0,5kg 15
2.4 | mata do fithessu 15
2.5 | step do aerobiku 15
2.6 | atlas do ¢éwiczen 1
2.7 | zestaw obcigzen 1
2.8 | rakieta do tenisa 4
2.9 | trampolina 1
2.10 | gumy do fitnessu 15
211 | TRX 2
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pracownia biologiczna

ilos¢

3.1 | Model DNA duzy-

3.2 | Botanika dla liceum 20 plansz (50x70)

3.3 | Glony i grzyby- cykl rozwojowy plansze dydaktyczne

3.4 | Makro i mikroelementy w organizmie cztowieka

3.5 | Mikroskop Delta Optical Biostage Il , oswietlenie diodowe

3.6 | Mikroskop delta Optical Genetic Pro Mono

3.7 | Nago nasienne | okryto nasienne zestaw foliogramoéw

3.8 | Preparaty roslinne

3.9 | Preparaty tkankowe
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3.10 | Szkielet gotebia

=
o

3.11 | Szkielet jaszczurki

=
o

3.12 | Szkielet karpia ryby

3.13 | Szkielet kota

3.14 | Szkielet ropuchy zaby

3.15 | Szkietka nakrywkowe

3.16 | Wirusy- komplet foliogramow

3.17 | Zwierzeta beztkankowe i tkankowe- zestaw foliogramow

SN RIS TN =

3.18 | Kolec z rekojescig

10

3.19 | Peseta

Zadanie nr 4

Pracownia geograficzna

ilosé

4.1 | Tellurium z napedem recznym

4.2 | Skal twardosci Mohsa - zestaw edukacyjny Il

4.3 | Zestaw skat MAX

4.4 | Klatka meteorologiczna /ECOCLIMA/

4.5 | schody do klatki

4.6 | Podstawa pod klatke

4.7 | Deszczomierz /Zootechnika/

4.8 | stupek do deszczomierza

4.9 | Termometr minimalny /FPN Nysa/

4.10 | Statyw do termometru gruntowego /Zootechnika/

4.11 | Barograf /Zootechnika/

4.12 | komplet tasm do samopisu /barograf/

RiRrRR|IPRIRRIRR|R[R|R

Zadanie nr 5

Pracownia fizyczna

ilos¢

5.1 | komplet do doswiadczen z elektrostatyki

5.2 | Komplet do doswiadczen z magnetyzmu

5.3 | Komplet do elektromagnetyzmu

5.4 | Komplet do nauki o pradzie elektrycznym

5.5 | Plyny i gazy- zestaw demonstracyjny

5.6 | Termodynamika i ciepto-zestaw doswiadczalny

e NN E NS
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5.7 | Komplet do éwiczen z ciepfa -wersja rozbudowana

5.8 | Zestaw do doswiadczen uczniowskich z mechaniki

5.9 | Zestaw do ¢wiczen geometrycznych - fawa optyczna

5.10 | Komplet do ¢wiczen uczniowskich z ruchu falowego

5.11 | Elektrometr Brauna

5.12 | Maszyna elektrostatyczna

5.13 | Opornica dekadowa 9.99 Ohm

5.14 | Opornica dekadowa 9999.9 Ohm

5.15 | Ruchomierz

5.16 | Transformator rozbieralny z kompletem przyrzgdéw

5.17 | Bateria stoneczna z wbudowanym silnikiem na stojaku

5.18 | Dysk Newtona z napedem recznym

5.19 | Duze cewki indukcyjne

5.20 | Elektromagnes

5.21 | Elektrycznos¢ - obwody elektryczne-zestaw szkolny

5.22 | Energia odnawialna -zestaw

5.23 | Kamertony rezonujgce -zestaw kamertonow

5.24 | Komplet magnesow szkolnych

5.25 | Spektroskop pryzmatyczny

5.26 | Waga szkolna elektroniczna 500g/0,1 g

5.27 | Zasilacz laboratoryjny 0-30 V/5SA D C

5.28 | Model do prezentacji sity odsrodkowej

5.29 | Model silnika benzynowego

5.30 | Model silnika wysokopreznego diesel

5.31 | Model technicznej prasy hydraulicznej

5.32 | Opornica suwakowa 0-20 Ohm / 2A

5.33 | Opornica suwakowa 0-50 Ohm / 2A

5.34 | Przyrzad do badania rezonansu

5.35 | Przyrzad do prezentacji Prawa Hooka

5.36 | Réwnia pochyta do dodwiadczeh z tarciem-zestaw

5.37 | Zestaw do éwiczen z akustyki-akustyka

5.38 | Zestaw do ¢éwiczen w obwodzie szeregowym i réwnolegtym

Zestaw do demonstracji linii pola magnetycznego przewodnikéw z
5.39 | pradem

Zestaw do modelowania po6t magnetycznych i efektow
5.40 | magnetodynamicznych

5.41 | Demonstrator przewodnosci cieplnej metali

5.42 | Kolorowy filtr do mieszania barw

5.43 | Kuweta drgan prosta

5.44 | Mechanika | zestaw 43000

5.45 | Mechanika Il zestaw z fotoobramkg 43108

5.46 | Pryzmat szklany z uchwytem

5.47 | Przewody potgczeniowe bananowe 30 cm 3 czerwone 3 czarne

5.48 | Przewody potgczeniowe bananowe 50 cm 3 czerwone 3 czarne

5.49 | Termometr - 10 do 110 C

5.50 | Wirownica mechaniczna reczna

5.51 | Uktad do badania potgczeh réwnolegtych i szeregowych

5.52 | Cyfrowy miernik poziomu dzwieku

5.53 | Probéwki do wirownicy

5.54 | Tor powietrzny z dmuchawa i licznikiem elektronicznym
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Zadanie nr 6

Pracownia matematyczna ilos¢
6.1 | Kalkulator graficzny 10
6.2 | Bryly szkieletowe - wielosciany nieregularne 2

Zadanie nr 7

Meble ilos¢
7.1 | Meble + stoliki laboratoryjne pracownia fizyczna 1
7.2 | Stét demonstracyjny pracownia chemiczna 1
7.3 | Szafa na odczynniki z wyciggiem 1
7.4 | Meble + stoliki laboratoryjne pracownia chemiczna 1

Opis zadan:

Opis zadania nr 1

1.1. Chemiczne domina szt. 4

Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne

Chemiczne domina e Komplet Domin chemicznych obejmujacych zagadnienia z dziatu:
1. Atomiczgsteczka
2. Kwasy i zasady
3. Sole
4. Weglowodory i pochodne weglowodoréw
Komplet domin stanowi:
e Solidna skrzynka wykonana z drewna bukowego w wymiarach
17,5 x 10,5 x 5,5 cm, lakierowana.
e Po 30 elementéw wykonanych ze sklejki o wymiarach 4 x 8 cm.
Kazdy z nich, tak jak w tradycyjnym dominie podzielony jest na dwa
pola. Na jednym jest np. wzdér chemiczny, a na drugim wspétczesna
nazwa.
Produkt posiada znak bezpieczenstwa CE.
Surowce uzywane do ich produkcji posiadajg wymagane atesty i spetniajg
wymogi okreslone przez Unie Europejska w dyrektywie EN 71.1, EN 71.2,
EN71.3

1.2 Maty chemik 160 doswiadczen szt. 1

Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne

Maty chemik 160 Zestaw zawiera:

doswiadczen

e odczynniki szt.19 ( siarczan miedzi, oranz metylowy,
wodorotlenek wapnia, kwas winowy, weglan sodu, weglan
wapnia, jodek potasu, miedz w folii, cynk granulowany, chlorek
amonowy, siarczan potasowo-glinowy (atun), siarczan sodu,
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zelazo c. sypkie, kwasny siarczan sodu, siarczan magnezu, tlenek
miedzi, magnez w paskach, tiosiarczan sodu, siarczan zelaza),

e probowki z zamknieciem szt.4,

e stojak na probdwki,

e tyzeczki do odmierzania substancji szt.2,

e skale pH,

e okulary ochronne,

e papierki lakmusowe szt.8,

e sgczki szt.6,

e korkiz otworem szt.2,

e korki petne szt.3,

e drewniane szczypce do probdéwek,

o lejek,

e szklany precik do mieszania,

e rurke szklang,

e rurke gumowa,

e szczoteczke do mycia probdéwek,

e palnik spirytusowy,

e zlewke 100ml, menzurke stozkowg 100ml,

e instrukcje obstugi z opisem dos$wiadczen do wykonania.

1.3 Komplet szkta laboratoryjnego szt.4

Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne

Komplet szkta
laboratoryjnego W sktad kompletu wchodza:

. Bagietka L-200mm - 1 szt.

. Cylinder miarowy 100ml - 1 szt.

. Dmuchawka ustna L-255mm - 1 szt.

. Kolba kulista, ptaskodenna 100ml - 1 szt.
. Kolba stozkowa 100ml - 1 szt.

. Krystalizator 900ml - 1 szt.

. Lejek laboratoryjny - 1 szt.

. tyzeczka do spalania (metalowa) - 2 szt.
. Parownica porcelanowa - 1 szt.

. Pipeta z gumka (zakraplacz) - 2 szt.

. Podstawa do probdwek - 1 szt.

. Prébdéwka z tubusem fil2mm - 2 szt.

. Probdowka zwykta fi15x16x160 - 8 szt.

. Rozdzielacz cylindryczny 50ml - 1 szt.

. Szalka Petriego fi80 - 2 szt.

. Szczotka do mycia probowek - 1 szt.

. Szkietko zegarowe - 3 szt.

. Termometr bagietkowy 0-360 - 1 szt.

. U-rurka z dwoma tubusami - 1 szt.

. Zlewka 100ml - 2 szt.
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23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
szt.
32.
33.
34.

Zlewka 250ml - 2 szt.

Rurka prosta fi7 L-200mm - 1 szt.

Rurka prosta zwezona na koncu fi7 L-200mm - 2 szt.

Rurka kapilarna fi7/fil L-200mm - 1 szt.

Rurka zgieta pod katem 120, L-40+180mm - 1 szt.

Rurka zgieta pod katem 90, L-40+140mm - 2 szt.

Rurka zgieta pod katem 90, L-40+40mm - 2 szt.

Rurka zgieta pod katem 90, zwezona na koncu L-40+160mm - 2 szt.
Rurka zgieta pod katem 60, zwezona na korcu L-40+180mm - 2 szt.
Rurka dwukrotnie zgieta pod katem 120, L-40+200+40mm - 1 szt.
Rurka dwukrotnie zgieta pod katem 120 i 90st. L-40+180+50mm - 1

Rurka gumowa (miekka) fi7/ fi6 L-500mm - 1 szt.
Korek gumowy z otworem fi6,5mm, fi20mm/filemm h-20mm - 5 szt.
Korek gumowy z otworem fi6,5mm, fi15/fillmm h-16mm - 5 szt.

1.4 Zestaw do elektroliz

y szt.1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Zestaw do elektrolizy

Przyrzad do elektrolizy w postaci dwdch elektrod osadzonych na
wyprofilowanych ramionach przewodzacych z pojemnikiem plastikowym.
Wymiary: 210 x 160

1.5 Zestaw do éwiczen z

chemii szt.4

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Zestaw do éwiczen z
chemii

Zestaw zawiera:

e Aceton 100 ml

e Alkohol etylowy (etanol-spirytus rektyfikowany 0k.95%) 200 ml

e Alkohol etylowy skazony (denaturat) 500 ml

e Alkohol propylowy (propanol-2, izo-propanol) 250 ml

e Alkohol tréjwodorotlenowy (gliceryna, glicerol, propanotriol) 100
ml

e Amoniak (roztwor wodny ok.25%- woda amoniakalna) 250 ml

e Azotan(V)amonu (saletra amonowa) 50 g

e Azotan(V)chromu(lll) 25 g

e Azotan(V)potasu (saletra indyjska) 100 g

e Azotan(V ) sodu (saletra chilijska) 100 g

e Azotan(V)srebra10g

e Benzyna ekstrakcyjna (eter naftowy- t.w. 60-900C) 250 ml|

e Bibufa filtracyjna jakosciowa sredniosgczaca (ark. 22x28 cm) 100
arkuszy

e Btekit tymolowy (wskaznik — roztwér alkoholowy) 100 ml

e Bromek potasu 25 g

e Chlorek sodu 250 g

e Chlorekamonu 100 g

e Chlorekcyny (Il) 25 g

e Chlorek potasu 250 g
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Chlorek wapnia 100 g

Chlorek zelaza(lll) (roztwér ok.45%) 100 ml
Chlorobenzen 100 mi

Chloroform 100 ml

Cyna metaliczna (granulki) 50 g

Cynk metaliczny (drut) 50 g

Cynk metaliczny 50 g

Cynk metaliczny (pyt) 50 g

Czterochloroetylen 100 ml

Dwuchromian(VI) sodu 50 g

Fenol 25 g

Fenoloftaleina (1%roztwor alkoholowy) 100 ml
Formalina 100 ml

Fosfor czerwony 25 g

Fosforan sodu 100 g

Glikol etylenowy 100 ml

Glin (metaliczny drut) 50 g

Glin (pyt) 25 g

Glukoza 50 g

Jodyna (alkoholowy roztwér jodu) 10 mi

Kamfora 25 g

Krzemian sodu (szkto wodne) 100 ml

Kwas aminooctowy (glicyna) 50 g

Kwas azotowy(V) (ok.54 %) 250 ml

Kwas benzoesowy 25 g

Kwas borowy 100 g

Kwas chlorowodorowy (ok.36%, kwas solny) 2 x 250 ml
Kwas cytrynowy 100 g

Kwas fosforowy(V) (0k.85 %) 100 ml

Kwas mréwkowy (kwas metanowy 0k.80%) 100 ml
Kwas octowy (kwas etanowy roztwér 80%) 100 ml
Kwas oleinowy (oleina) 100 ml

Kwas salicylowy 50 g

Kwas siarkowy(VI) (0k.96 %) 2 x 250 ml

Kwas stearynowy (stearyna) 50 g

Nazwa materiatu llo$¢

Magnez (metal-wiorki) 50 g

Magnez (metal-wstgzki) 50 g

Manganian(VIl) potasu (nadmanganian potasu) 2 x 100 g
Miedz (metal- drut @ 2 mm) 50 g

Miedz (metal-blaszka grubo$¢ 0,1 mm) 200 cm2
Mocznik 50 g

Nadtlenek wodoru ok.30% (woda utleniona, perhydrol) 100 ml
Naftalen 25 g

Octan etylu 100 ml

Octan otowiu(ll) 25 g

Octan sodu bezwodny 50 g

Olej parafinowy 100 ml

Otéw (metal- blaszka grubos¢ 0,5 mm) 100 cm?2
Oranz metylowy (wskaznik w roztworze) 100 ml
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e Parafina rafinowana (granulki) 50 g

e Paskilakmusowe obojetne 2 x 100 szt.

e Paski wskaZznikowe uniwersalne 2 x 100 szt.

e Rodanekamonu50g

e Ropa naftowa (minerat) 250 ml

e Sacharoza (cukier krystaliczny) 100 g

e  Sgczki jakosciowe (Srednica 10 cm) 2 x 100 szt.

e Siarczan (IV)sodu 50 g

e Siarczan (Vl)cynku 100 g

e Siarczan (Vl)glinu 18hydrat 100 g

e Siarczan(Vl)magnezu (s6l gorzka) 100 g

e Siarczan(Vl)manganu(ll) monohydrat 25 g

e Siarczan(VI)miedzi(ll) 5hydrat 100 g

e Siarczan(Vl)sodu 100 g

e Siarczan(Vl)wapnia 1/2hydrat (gips palony) 250 g

e Siarczan(VI)wapnia 2hydrat (gips krystaliczny-minerat) 250 g
e Siarka250g

e Skrobia ziemniaczana 100 g

e S&d (metaliczny, zanurzony w oleju parafinowym) 25 g
e Tiosiarczan sodu 100 g

e Tlenekglinu50g

e Tlenek magnezu50g

e Tlenek manganu (IV) 25 g

e Tlenek miedzi(ll) 50 g

e Tlenek otowiu(ll) (glejta) 50 g

e Tlenek zelaza(lll) 50 g

e Toluen 100 ml

e Wegiel drzewny (drewno destylowane) 100 g

e Weglan potasu bezwodny 100 g

e Weglan sodu bezwodny (soda kalcynowana) 100 g

e Weglan sodu kwasny (wodoroweglan sodu) 100 g

e Weglan wapnia (grys marmurowy-minerat) 250 g

e Weglan wapnia (kreda stragcona-syntetyczna) 100 g
e  Weglik wapnia (karbid ) 200 g

e Wodorotlenek litu 25 g

e Wodorotlenek potasu (zasada potasowa, ptatki) 100 g
e Wodorotlenek sodu (zasada sodowa, granulki) 250 g
e Wodorotlenek wapnia 250 g

e Zelazo (metal-drut@1mm)50g

e Zelazo (proszek) 100 g

1.6 Prébki paliw szt. 1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Probki paliw

Probki paliw - zestaw zawiera 12 prébek paliw wystepujgcych na ziemi.
Catos¢ opakowana w drewniang skrzynke.
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1.7 Metaleiich stopy szt.1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Metale i ich stopy

Rodzaje metalii ich stopy - 12 prébek. Catos¢ opakowana w
drewniang skrzynke.

1.8 Model grafitu szt. 1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Model grafitu

Wykonany z tworzywa posiadajacego atest

1.9. Podktadki ceramiczne szt.1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Podktadki ceramiczne

Podktadki ceramiczne, chemioodporne.
Wymiary: 30cmx60cm

1.10 Suszarka do prébdéwek z tacka szt. 1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Suszarka do
probowek z tacka

Koncéwki pretow zabezpieczone gumkami.
Wymiary:

Wysokos¢: 46,5cm

Szeroko$é: 35,5cm

Gtebokos¢: 15cm

Opis zadania nr 2

2.1 Tarcza do Darta szt.2

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Tarcza do Darta

. szerokos¢: 43,5 cm; wysokos$é: 53 cm; gtebokosé: 3,5
Wymiary tarczy
cm

Wymiary pola gry 34,5cm

bateryjne (3xAA), zasilacz (6V, 300mA)- brak w
zestawie

Zasilanie

llos¢
wyswietlaczy

Typ wyswietlaczy Monochromatyczny LCD
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Dodatkowo: 6 podstawowych lotek steel, 2 zapasowe shafty, pajak o
przekroju tréjkatnym

2.2 Hantle winylowe 1kg szt. 15

Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne
Hantle winylowe, Winylowe, ciezar 1 kg
ciezar 1kg

2.3 Hantle winylowe 0,5kg szt. 15

Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne
Hantle winylowe, Winylowe, ciezar 0,5 kg
ciezar 0,5kg

2.4 Mata do fitness szt. 15

Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne

Mata do fitnessu Przyczepnos¢: Dobra przyczepnosc do podtoza.
Stabilnos¢ Stabilna mata.

Wytrzymatos$¢ na Scieranie Warstwa ochronna zapewnia lepszg
wytrzymatos$¢ na przetarcie przez buty sportowe
Zwijana mata.

CHARAKTERYSTYKA PRODUKTU

Wymiary

150 x 65 cm

Grubos¢

10 mm

Materiat z ktérego jest wykonana
Antyposlizgowy kauczuk

2.5 Step do fitness szt.15

Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne

Step do Fitnessu e Duzy, regulowany step z powierzchnig antyposlizgowa

o Mozliwosé uktadania w stosy

e Na stepie mozna ¢wiczy¢ na 3 poziomach wysokosci

e Powierzchnia do ¢wiczenia jest pokryta antyposlizgowym

materiatem

WYMIARY
Dtugosé podstawy 108 cm
Szerokos¢ podstawy 41 cm
Dtugosé pola ¢wiczen 89 cm
Szerokos¢ pola ¢wiczen 32cm
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Wysokos¢ 10,5 cm

2.6 Atlas do éwiczen szt.1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Atlas do ¢wiczen

wielofunkcyjny stojak, ktéry oferuje ponad 100 réznych ¢wiczen. Stabilna
stalowa konstrukcja ramy, o profilu 50 x 50 mm, posiada wysokg no$nosc i
stabilnos¢. Np. aby wzmocni¢ ramiona i miesnie plecéow nalezy korzystac z
goérnego kota pasowego, a na wzmochienie ndg wystarczy zastosowac
¢wiczenia z obcigznikami. Sitownia jest rowniez wzbogacona o zagtéwek.
Inne zalety to elastycznos¢ drutu stalowego, miekka wysciotka,
anatomicznie uksztattowany zagtéwek, czy tez uchwyty antyposlizgowe.
Prosty mechanizm moze by¢ zatadowany do wagi 63 kg (9 x 7 kg). Dzieki
tym doskonatym wtasciwosciom, sitownia Insportline ProfiGym C50 stata
sie popularnym stanowiskiem éwiczen w swojej kategorii.

e wielofunkcyjne stanowisko, ktéry umozliwia wykonywanie ponad
100 réznorodnych ¢wiczen na rdzne partie ciata

e Solidna stalowa konstrukcja z ramy o profilu 50 x 50 mm
gwarantuje stabilnos$¢ podczas treningu

e Atlas wyposazony zostat dodatkowo w modlitewnik

¢ Innymi zaletami sg elastyczne, stalowe linki, wygodne siedzenie
oraz uchwyty antyposlizgowe

e Obcigzenie moze byc¢ regulowane, a jego maksymalny ciezar
wynosi 63 kg

Opis techniczny:

e Stalowa konstrukcja ramy o profilu 50 x 50 mm
e Maksymalne obcigzenie: 63 kg

e Maksymalna waga uzytkownika: 120 kg

e Trwate materiaty wykonczeniowe

e Anatomiczny ksztatt podtokietnika

o Antyposlizgowe uchwyty o srednicy 25 mm

e Elastyczne liny stalowe

e Rolki z tozyskami

e Waga: 124 kg

e Wymiary: dt. 120 cm x szer. 144 cm x wys. 205 cm
e Szeroko$¢ tylnych ndg: 102,5 cm

2.7 Zestaw obcigzen szt. 1

Komponent | Wymagane minimalne parametry techniczne

Zestaw

obcigzer Zestaw zawiera:
obcigzenie kompozytowe 10 kg 6 sztuk
obcigzenie kompozytowe 5 kg 6 sztuk
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obcigzenie kompozytowe 2,5 kg

obcigzenie kompozytowe 1,25 kg

gryf prosty 180 cm 25 mm

gryf lekko/mocno tamany 120 cm 25 mm
gryf prosty 45 cm 30 mm

tawka Hs-1070 z wyciagiem i modlitewnikiem

Obcigzenia kompozytowe:

10 kg Srednica 32cm grubos¢ 55mm
5 kg Srednica 26 cm grubos¢ 45 mm
2,5kg Srednica 22 cm grubos¢ 35 mm

1,25kg $rednica 18 cm grubos$¢ 25 mm

Gryf prosty 180 cm z zaciskami srubowymi:
Dtugos¢ czesci chwytnej

Dtugos¢ gwintu

Dtugos¢ miedzy blokami

Srednica gryfu

Waga gryfu

Max. odcigzenie

Gryf tamany 120 cm z zaciskami srubowymi:
Dtugos¢ czesci chwytnej

Dtugosé¢ gwintu

Dtugos¢ miedzy blokami

Srednica gryfu

Waga gryfu

Max. odcigzenie

Dtugos¢ czesci chwytnej
Dtugos¢ gwintu

Dtugos¢ miedzy blokami
Srednica gryfu

Waga gryfu

Max. odcigzenie

Gryf 45 cm z zaciskami Srubowymi:
Dtugos¢ czesci chwytnej

Srednica gryfu

Dtugos¢ gwintu

Waga gryfu

Max. obcigzenie

6 sztuk

6 sztuk

1 sztuka

1 sztuka - do wyboru
2 sztuki

1 sztuka

Srednica otworu 31mm
Srednica otworu 31 mm
Srednica otworu 31 mm
Srednica otworu 31 mm

2x28cm
2x33cm
112 cm
2,5cm

8 kg

135 kg

2x22cm
2x19cm
80 cm
2,5cm

6 kg

120 kg

Gryf mocno tamany 120 cm z zaciskami Srubowymi:

2x22cm
2x19cm
80 cm
2,5cm
6,5 kg
120 kg

12 cm
3,0cm
2x15cm
0,75 kg
40 kg
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tawka treningowa Hs-1070:
waga uzytkownika

dtugosc catkowita

szerokosc¢ catkowita
wysokos¢ stojakdw do sztangi

do 120 kg

124 cm + 43 cm prasa na nogi
117 cm

min. 97 cm, max. 127cm

dtugos¢ oparcia 77cm
szerokos¢ oparcia 30cm
dtugosc siedziska 30cm
szerokosc siedziska 33cm
rozstaw stojakow 58 cm
blokady do sztangi na stojaku 2
dopuszczalna waga obcigzenie na stojaki 150 kg
dopuszczalna waga na prase do nég 50 kg

2.8 Rakieta do tenisa szt.4

Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne
Rakieta do tenisa CHARAKTERYSTYKA PRODUKTU
ziemnego Waga: 275 g

Pow. Naciggu: 645 cm?
Balans: 33 cm
Dtugosé: 68,5 cm

2.9 Trampolina 120 cm szt.1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Trampolina 120 cm

Zakres zastosowania: Indoor

Zawieszenie: ocynkowane sprezyny

No6zki przykrecane

Ochraniacz podtogi w komplecie (antyposlizgowy)

Wytrzymata trampolina gimnastyczna do treningu bez obcigzania stawéw
Stalowa rama z 6 stabilnymi i antyposlizgowymi nézkami

32 stalowe sprezyny spiralne gwarantujgce rwnomierne napiecie maty
do skokéw wykonanej z tkaniny polypropylenowej

Maksymalne obcigzenie wagowe: 100 kg

Certyfikat TUV-GS

2.10 Guma do fitness szt. 15

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Guma do fitness

CHARAKTERYSTYKA PRODUKTU
Sredni opor
Wymiary: 170 x 15 cm

2.11 TRX szt.2

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne
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TRX

Opis techniczny:

e Prosty i skuteczny system ¢wiczen

e Konce paséw wyposazone w antyposlizgowe gumowe uchwyty do
rak

e To zapewnia bardzo efektywne wzmocnienie wszystkich grup
miesniowych

e tatwy iszybki montaz

e Szeroki zakres regulacji wzdtuznej

e  Minimalne wymiary

e tatwa obstuga

e Niskie koszty

e Maksymalna dfugosé: 247 cm

e  Minimalna dtugos$é: 145 cm

e Srednica uchwytéw: 3,5 cm

e  Dtugos¢ uchwytéw: 13 cm

e Waga:850¢g

e tadownosé: 150 kg

e Uniwersalny system montazu

Opis zadania nr 3

3.1 Model DNA duzy

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Model DNA duzy-

Model helisy DNA. Pomoc dydaktyczna skonstruowana jest w taki sposéb,
aby uczen nie mégt potgczy¢ ze sobag ztych zasad. Tymina i adenina
pofaczone s3 dwoma wigzaniami wodorowymi, wiec te 2 elementy facza
sie za pomocg dwdch bolcéw. W przypadku pary cytozyny i guaniny
wystepuja trzy wigzania wodorowe, wiec elementy f3czg sie za pomoca 3
bolcéw. Nie ma mozliwosci, aby pofaczyé ze sobg niepasujgce elementy.
Wys. 45 cm

3.2 Botanika dla liceum 20 plansz (50x70)

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Botanika dla liceum
20 plansz (50x70)

Zestaw 20 tablic dydaktycznych w formacie 50x70 cm
Mchy — Rzad: Mchy wtasciwe - pratnikowce

Mchy — Rzad: Torfowce.

Mszaki — Cykl rozwoju mszakow.

Mszaki — Przyktady réznych gatunkédw mszakow.
Mszaki — Klasa: Watrobowce.

Paprotniki — Klasa: Paprocie.
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Paprotniki — Klasa: Widtakowe.

Paprotniki — Klasa: Skrzypowe.

Paprotniki — Przyktad réznych gatunkéw paprotnikéw
Nasienne — todyga.

Nasienne — Lis¢.

Nasienne — Poréwnanie roslin nago- i okrytonasiennych.
Nagonasienne — Kwiatostany i kwiaty.

Okrytonasienne — Elementy budowy.

Okrytonasienne — Korzen.

Okrytonasienne — Owoc. Nasiono.

Okrytonasienne — Schemat rozwoju tulipana.
Okrytonasienne — Porédwnanie roslin dwu- i jednolisciennych.
Okrytonasienne — Kwiat

Okrytonasienne — Schematy gtéwnych typéw kwiatostanéw

3.3 Glony i grzyby- cykl rozwojowy - plansze dydaktyczne

Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne

Glony i grzyby- cykl Plansza dydaktyczna o wymiarach 70 x 100 cm, przeznaczona dla szkét,
rozwojowy - plansze placowek oswiatowych i instytucji kulturalnych.

dydaktyczne

3.4 Makro- i mikroelementy w organizmie cztowieka

Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne

Makro- i Plansza dydaktyczna o wymiarach 70 x 100 cm, przeznaczona dla szkét,
mikroelementy w placowek oswiatowych i instytucji kulturalnych.

organizmie cztowieka

3.5 Mikroskop optyczny szt. 2

Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne

Mikroskop optyczny Dane techniczne:

obrotowa gtowica jednooczna

kondensor Abbego z regulowang przystong irysowg

obiektywy achromatyczne: 4x, 10x, 40x (amortyzowany), 100x
(amortyzowany, immersja olejowa)

okular: WF10x

zakres powiekszen 40-1000x

wspotosiowe pokretta makrometryczne i mikrometryczne po obu
stronach statywu

stolik krzyzowy ruchomy - pokretta przesuwu X/Y wspédtosiowe
umieszczone ergonomicznie pod stolikiem

miska rewolwerowa czterogniazdowa

oswietlenie diodowe LED

wbudowany modut zasilania akumulatorowego, mozliwos¢ pracy bez
podtaczenia do sieci elektrycznej
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kondensor Abbego N.A. 1,25 z przystong irysowa, gniazdem filtréw i
regulacjg wysokosci (pokretto)
zasilacz DC 5V 1000 mA

3.6 Mikroskop optyczny szt. 4

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Mikroskop optyczny

Mikroskop o danych technicznych:

Dane techniczne:

- dtugos¢ tubusu: 160 mm

- gtowica monokularowa obracana 3602, pochylenie 302, okular WF10x /18
mm

- miska obiektywowa czterogniazdowa

- obiektywy achromatyczne 4x, 10x, 40x (amortyzowany), 100x
(immersyjny, amortyzowany)

- system ogniskowania: ruch zgrubny (Sruba makrometryczna) i ruch
drobny (Sruba mikrometryczna)

- czuto$¢ i dziatka elementarna drobnego (Sruba mikrometryczna)
ogniskowania: 0,004 mm (4um), zakres 24 mm

- kondensor jasnego pola, typu Abbego N.A. 1,2 z przystong irysowg i
gniazdem filtréw

- stolik: mocowanie dwéch preparatéw, wymiary stolika: 142 mm x 132
mm, zakres ruchu XY: 75 mm x 40 mm

- oswietlacz diodowy LED 3W z pokrettem regulacji jasnosci

- zasilanie sieciowe 230 V

- dopuszczalna temperatura otoczenia: od 02C do +402C

Wyposazenie:

- okular szerokopolowy typu Plan 10x, pole widzenia 18 mm

- obiektywy achromatyczne 4x, 10x, 40x, 100x

- filtr zielony, niebieski

- kabel zasilajgcy

- olejek imersyjny

- pokrowiec przeciwkurzowy

3.7 Nagonasienne i okrytonasienne - zestaw foliogramoéw szt. 1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Nagonasienne i
okrytonasienne -
zestaw foliogramow

Foliogramy:

1.Cechy charakterystyczne i budowa nagonasiennych.
2.Budowa anatomiczna.

3.Kwiaty i nasiona sosny.

4.Cykl zyciowy sosny.

5.Budowa roslin okrytonasiennych.
6.Budowa i czynnosci korzenia.

7.Budowa anatomiczna korzenia.
8.Modyfikacje korzeni.

9.Budowa, czynnosci i rodzaje peddw.
10.Budowa todygi.

11.Tkanki w fodygach.

12.Budowa morfologiczna i anatomiczna lisci.
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13.Funkcje lisci. Nerwacja.

14.Aparat szparkowy.

15.Postacie lisci.

16.Budowa kwiatu, stupka i precika.

17.Nasiona.

18.0woce.

19.Porédwnanie jednolisciennych z dwulisciennymi.
20.Rozmnazanie bezptciowe okrytonasiennych.
21.Cykl rozwojowy rosliny okrytonasienne;j

3.8 Preparaty roslinne szt. 1

Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne

Preparaty roslinne Preparaty biologiczne z opisami w jezyku polskim. Preparaty
ro$linne (30 szt.) zawierajg przyktady podstawowych tkanek
ro$linnych:

- Owocnik grzyba

- Plesniak

- Pedzlak

- Kropidlak

- Porost plecha w przekroju

- Skretnica, koniugacja

- Mech, splatek

- Mech, plemnie, przekrdj podtuzny

- Alga czarna, lis¢ przekrdj poprzeczny

- Sosna, igta, przekréj poprzeczny

- Sosna, owoc meski z mikrosporami, przekrdj poprzeczny

- Sosna, owoc zenski, przekréj podtuzny, przekrdj poprzeczny
- Bdb, budowa pierwotna korzenia, przekrdj poprzeczny

- Cebula mitoza w wierzchotku korzenia, przekréj poprzeczny
- Kukurydza, todyga p.pp.

- Lipa, todyga 1, 2, 3-letnia, budowa wtdrna, p.pp.

- Kukurydza todyga, p.pd.

- Pelargonia, todyga, przekrdj poprzeczny

- Wierzchotek pedu

- Cebula, aparaty szparkowe

- Jasmin, lis¢ przekrdj poprzeczny

- Narcyz, lis¢ przekrdj poprzeczny

- Lilia, pylnik, przekréj poprzeczny

- Lilia, zalaznia, przekroj poprzeczny

- Morwa, ogonek liscia, przekrdj przez strefe ciecia

- Kawa, lis¢ przekréj poprzeczny

- Kukurydza, nasiono z zarodkiem, przekréj podtuzny

- Komérki kamienne w miekiszu gruszy

- Zioto i drzewo, todyga przekréj poprzeczny

- Kietkujace ziarna pytku
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3.9 Preparaty tkankowe szt. 1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Preparaty tkankowe

Preparaty biologiczne z opisami w jezyku polskim. Preparaty
tkankowe (30 szt.) zawierajg wybrane przyktady tkanek zwierzecych
i ludzkich:

- Nabtonek ptaski, widok z géry

- Nabtonek wielowarstwowy ptaski, przekroéj

- Tkanka tagczna luzna

- Tkanka chrzestna, przekroj

- Tkanka kostna zbita, przekrdj

- Krew ludzka, rozmaz

- Tkanka miesniowa gtadka, pojedyncze wtékna
- Tkanka miesniowa poprzecznie prazkowana, przekrdj podtuzny i przekroj
poprzeczny

- Rdzen kregowy krodlika

- Zakonczenia komoérek nerwowych krélika

- Sciana zofadka

- Jelito cienkie, przekrdj poprzeczny

- Jelito grube, przekrdj poprzeczny

- Trzustka

- Pecherzyk z6tciowy, przekréj Sciany

- Ptuco, przekréj

- Tetnica i zyta, przekrdj poprzeczny

- Nerka, przekrdj podtuzny

- Nerka z naczyniami krwionosnymi

- Jajnik, pecherzyk Graafa, przekréj

- Wezet chtonny, przekrdj

- Cebulka wtosowa, przekrdj

- Watroba swini, przekrgj

- Tchawica, przekréj poprzeczny

- Jadro, kanaliki nasienne, przekrdj poprzeczny
- Chromosomy cztowieka

- Jajowdd, przekréj poprzeczny

- Tkanka kostna, przekrdj

- Nabtonek ptaski ze ztuszczajgcych sie ust

- Nabtonek urzesiony, przekrgj

3. 10 Szkielet gotebia szt.

10

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Szkielet gotebia

Naturalny szkielet gotebia umieszczony na podstawie. Dodatkowa
ostona wykonana z pleksi chroni model przed kurzem i
uszkodzeniami mechanicznymi.
Wymiary:17,5cm x 12,5cm x 19cm

3.11 Szkielet jaszczurki szt. 10

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Szkielet jaszczurki

Naturalny szkielet jaszczurki umieszczony na podstawie. Dodatkowa
ostona wykonana z pleksi chroni model przed kurzem i
uszkodzeniami mechanicznymi.
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‘ Wymiary: 24cm x 6.2cm x 7cm

3.12 Szkielet karpia ryby szt. 1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Szkielet karpia ryby

Naturalny szkielet ryby umieszczony na podstawie. Dodatkowa
ostona wykonana z pleksi chroni model przed kurzem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Wymiary: 24cm x 6,5cm x 9,5cm

3.13 Szkielet kota szt. 1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Szkielet kota

Naturalny szkielet kota umieszczony na podstawie. Dodatkowa
ostona wykonana z pleksi chroni model przed kurzem i
uszkodzeniami mechanicznymi.
Wymiary: 34.5cm x 10.5¢cm x 18cm

3.14 Szkielet ropuchy zaby szt. 1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Szkielet ropuchy zaby

Naturalny szkielet kota umieszczony na podstawie. Dodatkowa
ostona wykonana z pleksi chroni model przed kurzem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Wymiary: 14.5cm x 11cm x 8cm

3.15 Szkietka nakrywkowe 5 kompletéw

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Szkietka nakrywkowe

Szkietka nakrywkowe. Wielko$¢ 20 x 20 mm. Komplet 100 szt.

3.16 Wirusy- komplet foliogramoéw szt. 1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Wirusy- komplet
foliogramow

Zestaw fotogramoéw:

* elektronogramy przedstawiajgce rézne formy morfologiczne wiruséw
(11)

* elektronogramy przedstawiajgce zainfekowane komarki (3)

* schematy budowy wiruséw (11)

Instrukcja. Opakowanie - koperta.

3.17 Zwierzeta beztkankowe i tkankowe- zestaw foliogramoéw szt. 1

tkankowe- zestaw
foliogramoéw

Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne
Zwierzeta Foliogramy:
beztkankowe i 1.Budowa i charakterystyka ggbek.

Parzydetkowce — cechy charakterystyczne i budowa.
2.Polip.

3.Meduza.

4.Cykl rozwojowy chetbi modre;j.

5.Koralowce.

6.Ukwiaty.
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Ptazirice-pasozyty

7.Cykl rozwojowy przywry.

8.Cykl rozwojowy tasiemca nieuzbrojonego.
9.Cykl rozwojowy tasiemca uzbrojonego.
Pierscienice - cechy charakterystyczne i budowa.
10.Wieloszczety.

11.Skgposzczety

12.Pijawki.

Mieczaki - cechy charakterystyczne i budowa.
13.Slimaki.

14.Matze.

15-16.Gtowonogi.

3.18 Kolec z rekojescia szt. 10

Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne

Kolec z rekojescig Kolec przeznaczony jest do przygotowywania mikroskopowych
preparatéw biologicznych. Ostrze w rekojesci z tworzywa stuzy do
doktadnego rozdzielania preparatéw.

Wymiary: 140 x @8 mm

Ciezar: 0,01 kg

3.19 Peseta szt. 5

Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne

Peseta Wymiar: 140 x 10 x 5 mm
Ciezar: 0,05 kg

Opis zadania nr 4

4.1 Tellurium z napedem recznym szt.1

Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne

Model uktadu Storce-Ziemia-Ksiezyc, wykorzystywany na lekcjach

geografii i astronomii do wyjasniania obserwowanych na Ziemi

Tellurium z napedem | zjawisk astronomicznych, tj. zaémienia, fazy Ksiezyca czy pory roku.
recznym Tarcza opisana w jezyku polskim.

Tellurium posiada zrédto swiatta oraz zasilanie bateryjne.

Wymiary: 42.5x 22 x 29.5 cm

4.2 Skala twardosci Mohsa — zestaw edukacyjny Il szt.1

Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne
Skala twardosci W sktad zestawu wchodza: talk, gips, kalcyt, fluoryt, apatyt,
Mohsa — zestaw ortoklaz, kwarc, topaz, korund, diament. Mineraty opisane - nazwa i
edukacyjny Il twardos¢ w skali Mohsa.

Dodatkowo w zestawie znajduje sie szkietko i gwézdz do
sprawdzania twardosci, lupka oraz opis jak rozpoznawa¢ mineraty.
Zestaw w drewnianej skrzyneczce, mineraty w tekturowych
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pudeteczkach o wymiarach 4x4cm.
Wymiary drewnianej skrzyneczki: 18cm x 18cm x 6¢cm.

4.3 Zestaw skat i mineratow szt. 1

Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne
Zestaw skat i Probki 56 skat i mineratéw zapakowane w drewnianym pudetku.
mineratow Wymiary pudetka: 30cm x 21cm x 4cm

4.4 Klatka meteorologiczna szt. 1
Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne
Klatka

meteorologiczna

Klatka wykonana jest z suchego drewna sosnowego oraz pomalowana jest
na biato aby jak najwieksza ilos¢ promieniowania stonecznego byta
odbijana i nie nagrzewata instrumentéw pomiarowych.

Wymiary klatki:

zewnetrzne: 500 (800) x 470 (535) x 500 (690) mm (szer. x wys. x gteb. - w
nawiasach podano wymiary uwzgledniajgce dach);

wewnetrzne: 410 x 450 x 410 mm (szer. x wys. x gteb.).

4.5 Schody do klatki szt.1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Schody do klatki

Metalowe schody do klatki meteo o charakterystyce:
konstrukcja metalowa zabezpieczona od dziatania
atmosferycznych;

- stopnie z blachy ryflowanej;

- utatwiajg dostep do klatek umieszczonych na wysokosci 2m nad
poziomem gruntu;

- nie wymagajg sktadania - dostarczane gotowe do uzytku.

warunkow

4.6 Podstawa pod klatke

szt. 1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Podstawa pod klatke

Stojak jest koloru biatego, przystosowany do zamurowania, stalowa
konstrukcja. Podstawa wielkosci srednie;j.

4.7 Deszczomierz szt. 1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Deszczomierz

Stuzy do mierzenia opadow atmosferycznych. Sktada sie z
dwuczesciowego, cylindrycznego korpusu. Gorna czes$¢ korpusu jest
nasunieta czesciowo na cze$¢ dolng. Czes¢ gdérna petni role kolektora
zbierajgcego opady atmosferyczne i jest zakoriczona ostrym pierscieniem o
powierzchni 200 cm2. W dolnej czesci korpusu miesci sie zbiornik na wode
pochodzacg z pomiaréw. Pomiar opadu polega na zmierzeniu ilosci wody
zebranej w okreslonym czasie w zbiorniku. Pomiaru tego dokonuje sie za
pomocg menzurki wyskalowanej bezposrednio w mm opadu.

Dane techniczne:

powierzchnia zbiorcza pierscienia — 200 cm?2

wymiary gabarytowe — ok. 3190 x 470 mm
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4.8 Stupek do deszczomierza szt. 1
Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne
Stupek do Stupek o przekroju 10 x 10 cm i dtugosci ok. 1,5 m, przeznaczony do

deszczomierza

montazu deszczomierza, do stosowania w zmiennych warunkach
atmosferycznych

4.9 Termometr minimalny szt.1
Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne
Termometr Rodzaj termometru do pomiaru najnizszej temperatury powietrza
minimalny osiggnietej w pewnym okresie; napetniony alkoholem i posiada

umieszczony wewnatrz kapilary (w cienkiej rurce szklanej na tle skali)
porcelanowy lub metalowy precik o srednicy nieco mniejszej niz kapilara.
Parametry techniczne:

Zakres pomiarowy: -50+35 °C

Dziatka elementarna: 0,5 °C

Srednica ok. 19 mm

Dtugosé catkowita (mm): 310

Wykonanie termometru: bez oprawy

4.10 Statywszt. 1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Statyw

Statyw aluminiowy do termometru gruntowego minimalnego,
umieszczany w gruncie.

4.11 Barograf szt. 1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Barograf

zakres pomiaru cisnienia od 960 hPa do 1060 hPa

maksymalny btad
ymainy 13 + 1 hPa
wskazan

dtugosc ramienia piéora 135 mm

Srednica bebna

. . 93 mm
rejestracyjnego
wysokos¢ bebna
. . 92 mm
rejestracyjnego
nacigg mechanizmu )
8-dniowy

zegarowego

maksymalny btad czasu 30 min./176 godz.
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zakres regulacji zegara 15min./24 godz.

typ BG-176 dla zapisu tygodniowego
typ BG-26 dla zapisu dobowego
odcinek rejestracyjny dziatka elementarna ci$nienia: 2 hPa
dziatka elementarna czasu: 2 godziny. - (BG-

176), 15 min. - (BG-26)
wymiary gabarytowe 300 x 170 x 170 mm (dt. x szer. x wys.)

masa ok. 3,6 kg

4.12 Komplet tasm do samopisu — barografu szt. 3

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Komplet tasm do
samopisu - barografu

Zestaw paskéw papieru do samopisu — barografu

Opis zadania nr 5

5.1 Komplet do éwiczen z elektrostatyki szt. 4

Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne
Komplet pozwala na realizacje szeregu doswiadczen z zakresu
elektrostatyki obejmujgcych m.in. elektryzowanie przewodnikéw i
izolatorow, site elektrostatyczng, prawo Coulomba, elektryzowanie ciat
rzez dotyk i przez indukcje, pole elektrostatyczne, linie pola, kondensator,
Komplet do p yKi1p €, P y p

doswiadczen z
elektrostatyki

polaryzacje dielektrykéw. W sktad wyrobu wchodzg: elektroskop,
elektrofor, pret szklany, pret metalowy, pret ebonitowy, wahadto
elektryczne, statyw izolacyjny, podstawa obrotowa do lasek (pretow),
butelka lejdejska, rozbrajacz, folia aluminiowa, neondwka.

Catos¢ dostarczana w estetycznym pudetku z wydzielonymi

przegrodami. Wymiary: 320 x 380 x 110 mm

5.2 Komplet do doswiadczen z magnetyzmu szt. 4

Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne
Zestaw do doswiadczen z zakresu magnetyzmu. W jego sktad wchodza: 2
magnesy sztabkowe; 2 magnesy — podkowy ze zworami;
2 duze igty magnetyczne; 2 podstawki z kolcami do igiet (rozktad);
Komplet do .. . .
. ) 10 matych igiet magnetycznych; 10 niskich podstawek z kolcami do matych
doswiadczeni z igiet; 1 pierscien zelazny; 1 pudetko do przechowywania opitkdw; 1
magnetyzmu get, 1 p y; L p p Yy p ;

pokrywa dziurkowana do pudetka na opitki; 1 ptytka mosiezna; 1 igta
magnetyczna w oprawie widetkowej; 2 strzemigczka do zawieszania
magnesow; 6 pretow stalowych. Catos¢ dostarczana w walizce z wktadka
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poliuretanowg z wydzielonymi gniazdami na poszczegdlne elementy.
Wymiary: 290 x 260 x 60 mm

5.3 Komplet do elektromagnetyzmu szt. 4

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Komplet do
elektromagnetyzmu

Komplet przeznaczony jest do wykonywania doswiadczen z zakresu
pola magnetycznego i elektromagnetycznego. Konstrukcja
elementédw kompletu umozliwia przeprowadzenie doswiadczen na
projektos-kopie. W skfad zestawu wchodza:

- ptyta z otworami; ptyta z otworem; zespot wspornikdow; wspornik
magnes w ksztafcie podkowy; kaseta na baterie; kaseta z paskami folii;
ramka z uzwojeniem; zacisk ze sprezyna; strzatka; zwora; przewody;
krokodylek; zwojnica; sztabka Al, Cu, Fe, Zn; pudetko na opitki; pierscien;
igietka magnetyczna; podstawka do igietki; magnes sztabkowy;
galwanoskop; rdzen transformatora.

Instrukcja zawiera opis 16 doswiadczen.

Wymiary: 400 x 300 x 100 mm

5.4 Komplet do nauki o

pradzie elektrycznym szt. 4

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Komplet do nauki o
pradzie elektrycznym

Rozbudowany zestaw pomocy naukowych umozliwiajgcych
tworzenie uktadéw, za pomocg ktérych mozemy wywotaé i
wielokrotnie powtarzaé zjawiska fizyczne z dziedziny magnetyzmu i
elektrycznosci. Instrukcja obejmuje 58 c¢wiczen z nastepujacych
tematéw: magnesy i pole magnetyczne, opér elektryczny, indukcja
elektromagnetyczna, elektroliza.

W skfad zestawu wchodzg m.in.

Transformator matej mocy; Rdzen transformatora; Zwora (rdzen);
Opornica suwakowa 10 Q i 22 Q; Prostownik; Kondensator na podstawce;
Miernik; Cewka 1600 zw., 400 zw. i 240 zw.; Wspornik do cewek;
Podstawka do igty magnetycznej; Prety; Podstawka; Zacisk (uchwyt);
Stupek izolacyjny; Pret stykowy; Stolik; Oprawa zaréwki; Woreczek z
zarowkami; Stoik; Ptytka z drutem oporowym; Magnes; Magnes z
uchwytem; Magnes ferrytowy toroidalny; Pierscien stalowy; Pierscien
aluminiowy; Igta magnetyczna; Wirnik stalowy; Przewdd do wykazywania
sity  elektrodynamicznej; Pierscien aluminiowy; Ptytka przezroczysta
(szybka); Elektroda ujemna; Pret stykowy zgiety; Blaszka do drgan; Pret z
wycieciami; Pudetko na opitki; O$ magnesu; Wskazéwka z ptytka; Czasza;
tozysko wskazéwki; Skala z uchwytem; Cewka ruchoma; Galwanoskop;
Kotwica (zwora); Stojan; Wirnik; Koto pasowe duze ze wspornikiem; Koto
pasowe mate; Spirala Joule’a; Zlewka; Elektroda weglowa z uchwytem;
Elektroda (ptytka); Pret (watek)

Zestaw dostarczany w dwdch walizkach metalowych.

Wymiary walizki: 460 x 330 x 150 mm
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5.5 Plynyigazy - zestaw demonstracyjny szt.4

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Ptyny i gazy - zestaw
demonstracyjny

Zestaw przyrzadow doswiadczalnych umozliwiajacych prezentacje i
sprawdzenie stusznosci praw z zakresu mechaniki ptynéw i gazéw
oraz demonstracje podstawowych zagadnien zwigzanych z szeroko
rozumiang naukg o ptynach i gazach. W jego sktad wchodzg m.in.
manometr wodny otwarty, model baroskopu cieczowego, paradoks
hydrostatyczny, przyrzad do demonstracji prawa Clapeyrona,
przyrzad do prawa Pascala, naczynia potgczone réznych ksztattow,
cylinder do doswiadczen z prawem Pascala, model prasy
hydraulicznej, nurek Kartezjusza, przyrzad do demonstracji prawa
Archimedesa, zestaw ciezarkdw o jednakowej masie, naczynie
przelewowe. Dostarczany w trwatej, metalowej walizce.

Niektére zadania mozliwe do realizacji za pomocg elementéw
zestawu: pomiary cisnienia gazéw i cieczy, prawo Pascala,
wyznaczanie ciezaru wtasciwego cieczy i ciat statych, prawo
Archimedesa, paradoks Pascala.

Wymiary catkowite: 460 x 330 x 150 mm

5.6 Termodynamika i ciepto-zestaw doswiadczalny szt. 4

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Termodynamika i
ciepto-zestaw
doswiadczalny

Zestaw walizkowy do doswiadczen z zakresu ciepta i termodynamiki. W
jego sktad wchodzg nastepujgce pomoce naukowe: zestaw przewodnikéw
cieplnych, naczynie Leidenfrost’a, przyrzad do badania prawa Boyle’a-
Mariotta, manometr wodny otwarty, dylatoskop (przyrzad do wykazania
rozszerzalnosci liniowej metali), kolba szklana, zlewka, korki gumowe,
podstawa do podgrzewania, lampka spirytusowa, pierscien Gravesanda,
kalorymetr, spirala Joule’a, bimetal, miernik cyfrowy 2z sonda
temperaturowy, pipeta, bagietka, termometr. Niektére doswiadczenia
mozliwe do realizacji z pomocg zestawu dydaktycznego: demonstracja
prawa Boyle’a-Mariotta, rozszerzalno$¢  objetosciowa  cieczy,
rozszerzalno$¢ objetosciowa gazow, rozszerzalnosé termiczna ciat statych,
przewodnictwo cieplne réinych metali, efekt Leidenfrosta, wrazliwosc¢
cieplna cztowieka, stata czasowa kalorymetru, wyznaczanie ciepta
wiasciwego ciat statych, wyznaczanie ciepta wtasciwego cieczy,
wyznaczenie ciepta parowania wody w temperaturze wrzenia, wyznaczanie
ciepta topnienia lodu, rozszerzalnos¢ lodu, przemiana energii elektrycznej
w energie wewnetrzng (sprawdzenie prawa Joule’a — Lenza), wtasciwosci
bimetali (zasada dziatania termostatu), zasada dziatania termopary,
roztwory nasycone i przesycone. Dostarczany w dwdch trwatych,
metalowych walizkach.

Wymiary kazdej walizki: 460 x 330 x 150 mm

5.7 Komplet do ¢wiczen z ciepta -wersja rozbudowana szt. 1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Komplet do ¢wiczen z
ciepfa -wersja
rozbudowana

Komplet umozliwia przeprowadzenie szeregu doswiadczen z zakresu nauki
o cieple, obejmujacych takie zagadnienia jak: rozszerzalnos$¢ cieplna ciat
statych, cieczy i gazdw, zmiana stanu skupienia ciata, pomiary temperatury,
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rozchodzenie sie ciepta, kalorymetria, przemiana energii. W skfada
kompletu wchodzg m.in.: dylatoskop, kalorymetr, przyrzad do liniowego
przewodzenia ciepta, przewodniki ciepta, termoskop, odwadniacz,
pierscien Gravesanda, przyrzad do konwekcji ciepta, aktynometr, bateria
stoneczna, radiometr Croocke'a, czujnik bimetaliczny oraz inne pomoce
dydaktyczne, szkto i sprzet laboratoryjny.

Dostarczany w dwdch trwatych, metalowych walizkach.

Wymiary kazdej walizki: 460 x 330 x 150 mm

5.8 Zestaw do doswiadczen uczniowskich z mechaniki szt.4

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Zestaw do
doswiadczen
uczniowskich z
mechaniki

Zestaw dydaktyczny ztozony z elementéw do montazu uktaddw
doswiadczalnych z dziatu Mechaniki. Umozliwia wykonanie 25
opisanych w instrukcji ¢éwiczen. Zestaw jest przeznaczony do
wykonywania doswiadczen z mechaniki na stolikach uczniowskich.
Skfad zestawu pozwala na realizacje programu fizyki w szkotach
podstawowych i ponadpodstawowych.

Pomoce dydaktyczne wchodzace w sktad zestawu: Podstawa - 1 szt,
Uchwyt do podstawy - 1 szt., Sprezyna - 2 szt., Uchwyt z haczykiem -
4 szt., Pret - 6 szt., tacznik krzyzowy - 3 szt., Przymiar - 2 szt., Belka z
otworami i uchwytem blokujgcym - 1 szt., Wskazéwka - 1szt., Pret
krotki o zmiennej Srednicy - 2 szt., Klocek - 1 szt., Obcigzniki do klocka
- 2 szt., Figury pfaskie - 2 szt., Bryta drewniana z drutem - 1 szt.,
Obciazniki na precie - 1 szt., Obcigzniki z podstawg - 1 szt., Wézek - 1
szt., Rynienka - 1 szt., Blok z haczykiem - 2 szt., Naczynie do prawa
Archimedesa - 1 szt., Klocek do naczynia - 3 szt., Naczynie z
odptywem - 1 szt., Klocek - 3 szt., Bryta nieksztattna - 1 szt., Kulka z
haczykiem - 3 szt., Sitomierz - 2 szt., Pion - 1 szt., Haczyk - 6 szt., Szalka
- 2 szt., Chronograf - 1 szt., Kétko do rynienki - 1 szt., Szpulka - 1 szt.
Do zestawu dotgczona jest instrukcja. Opis zawiera zwiezte
propozycje ¢éwiczen uczniowskich z fotografiami wyjasniajgcymi
sposdb zestawienia uktaddéw doswiadczalnych.
Wymiary:360x260x85mm

Ciezar: 6,80 kg

5.9 Zestaw do ¢wiczen geometrycznych - fawa optyczna szt. 2

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Zestaw do ¢wiczen
geometrycznych -
tawa optyczna

Komplet sktadajacy sie z elementéw optycznych i montazowych oraz
metalowej tawy optycznej. Umozliwia wykonanie wielu eksperymentow z
zakresu optyki tj. rozchodzenie sie Swiatta, otrzymywanie obrazu
obserwowanego przez soczewke, obraz otrzymany na ekranie: ogniskowa
i Srodek optyczny, za¢mienia Storica i Ksiezyca, cien, pofcien, otrzymywanie
prostej wigzki Swiatta, zatamanie swiatta w wodzie, rozszczepienie $wiatta
biatego za pomoca pryzmatu, reflektor, aparat fotograficzny.

Sktad zestawu: cztery soczewki w oprawie o dtugosci ogniskowej + 5cm, +
10cm, + 18cm, -15cm; zwierciadto wkleste; pryzmat; zwierciadto szklane;
matowka; szkto przeiroczyste; komplet przeston (6 sztuk); naczynko w
ksztatcie prostokata; pierscien zaciskowy (2 szt.); gniazdo oswietlacza;
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gniazdo blokujace (5 sztuk); uchwyt widetkowy (2 sztuki); oprawa; kulka @
10 mm na precie; kulka @ 25 mm na precie; stolik; podpora belki;
oswietlacz; belka fawy optyczne;j.

Wymiary: 100x150x1160mm

Zasilanie: 6V/5A AC (zasilacz nie wchodzi w sktad zestawu)

5.10 Komplet do éwiczen

uczniowskich z ruchu falowego szt. 2

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Komplet do ¢wiczen
uczniowskich z ruchu
falowego

Komplet przeznaczony do nauczania podstaw radiotechniki oraz
wtasciwosci fal elektromagnetycznych na lekcjach fizyki. Zestaw sktada sie
z dwu czesci: odbiornika i nadajnika. W sktad odbiornika wchodza: obwéd
wejsciowy, detektor, wzmacniacz, gtosnik, induktor. W sktad nadajnika
wchodzg: obwdd wyjsciowy, generator wielkiej czestotliwosci, generator
matej czestotliwosci.

Zasilanie: 8V; Pobdr pradu-0,3A

Wymiary - 70 x 280 x 400 mm

Ciezar-1,2 kg

5.11 Elektrometr Brauna szt. 2

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Elektrometr Brauna

Elektrometr Brauna, catkowicie ostoniety. Wewnatrz obudowy,
wykonanej z metalu, znajduje sie odizolowany od obudowy pret, na
ktdrym znajduje sie obrotowa wskazéwka . Wychylenia $ledzimy
przez szklang $cianke. Pomoc dydaktyczna uzywana podczas
doswiadczen z elektrostatyki. Jeden lub dwa elektrometry mozemy
zastosowac w nastepujgcych doswiadczeniach:

. Stan naelektryzowania i stan tadunku elektrycznego

. Puszka Faraday'a

. Rozmieszczenie tadunku na konduktorze

. Spadek napiecia w przewodzie

. Gestos¢ fadunku

. Potencjat elektryczny

. Zasada kondensatora

. Indukcja elektrostatyczna

. Dziatanie ostrzy

10. Napiecie na biegunach zrédta pradu

11. Przewodniki, izolatory i potprzewodniki

Srednica: 17 cm

OO NOOTULLE, WN -

5.12 Maszyna elektrostatyczna szt. 3

elektrostatyczna

Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne
Maszyna elektrostatyczna - umozliwiajgca m.in. przeprowadzanie
nastepujacych doswiadczen: iskra i jej witasnosci; fizjologiczne
Maszyna dziatanie iskry; dziatanie ciepte iskry; jonizacyjne dziatanie ptomienia;

rozmieszczanie fadunkdw na powierzchni przewodnika; dziatanie
ostrzy; linie sit pola elektrycznego; efekty $Swietlne w ciemnosci;
doswiadczenie z rurkg prézniowa.

Strona 27 z 43




Fundusze
Europejskie

Program Regionalny

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

20
il WOIEWODZTWO

Rzeczpospolita v
e SWIETOKRZYSKIE

Tarcze wyposazone w pinezki. Srednica tarczy: 250 mm
Wymiary catkowite: 345 x 345 x 395 mm
Ciezar-2,5kg

5.13 Opornica dekadowa 9.99 Ohm szt. 2

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Opornica

dekadowa 9.99 Ohm

Opornica dekadowa o catkowitej rezystancji réwnej 99,9Q, ztozona z
trzech dekad o mnoznikach x1; x0,1 i x0,01

5.14 Opornica dekadowa 9999.9 Ohm szt. 2

Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne
Opornica dekadowa | Opornica dekadowa o catkowitej rezystancji réwnej 9999,9Q,
9999.9 Ohm ztozona z pieciu dekad o mnoznikach x1000; x100; x10; x1 i x0,1

5.15 Ruchomierz szt. 1

Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne
Przyrzad do badania ruchu, umozliwiajgcy nagrywanie ruchu w
postaci punktéw nanoszonych na tasmie pomiarowej. Ich
Ruchomierz rozmieszczenie wskazuje na charakter ruchu, umozliwia obliczenie

przebytej drogi, jego predkosé oraz przyspieszenie. Zasilanie cewki:
6V/50 Hz. Wymiary: 142 x 70 x 35 mm

5.16 Transformator rozb

ieralny z kompletem przyrzadow szt. 2

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Transformator
rozbieralny z
kompletem
przyrzadow

Transformator rozbieralny, umozliwiajgcy zapoznanie sie z budowg i
zasadg dziatania transformatora, oraz przeprowadzenie doswiadczen: z
pierscieniami, z wirujagcym polem magnetycznym, wahadtem
Waltenhofena, obwodami rezonansowymi, spawaniem i topieniem metali.
W sktad zestawu wchodza: rdzen, zwora, 7 cewek (50, 100, 200, 1100, 1600
i 8600 zw. wykonane z drutéw o grubosci odpowiednio: 1,4 /1,2 /0,8 /0,4
/0,3 /0,16 mm), cewka z zarowka, wahadto Waltenhofena z
nabiegunnikami, pierscied aluminiowy petny, piersciedn aluminiowy
przeciety, cewka do spawania oraz rynienka do topienia metali.

Wymiary - 420 x 285 x 112 mm

Ciezar - 10,5 kg

5.17 Bateria stoneczna z wbudowanym silnikiem na stojaku szt. 1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Bateria stoneczna z
wbudowanym

silnikiem na stojaku

Bateria stoneczna z zamocowanym silniczkiem. Podstawa z ruchomg
gtowicg pozwala umiescié baterie pod dowolnym katem w kierunku
$wiatta. Srednica tarczy: 11cm
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5.18 Dysk Newtona z napedem recznym szt. 1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Dysk Newtona z
napedem recznym

Wielobarwny krazek Newtona z reczng wirownicg. W momencie
obracania krazka, barwy zlewajg sie ze sobg, a oko jest niezdolne do
szybkiej reakcji i widzi jedynie zmieszane barwy tworzace biel. Krgzek
Newtona to koto podzielone na sektory o barwach teczy. Gdy
wprawimy go w szybki ruch obrotowy, przestajemy widziec¢
poszczegdlne barwne sektory. Cata powierzchnia wydaje sie mieé
barwe zblizong do biatej. W ten sposdb, miedzy innymi, Newton
pokazat, ze sSwiatto biate jest mieszaning Swiatfa o réznych barwach.
Wymiary podstawy: 24cm x 20cm; $rednica tarczy: ~24 cm
Wysokos¢ catkowita: 31cm

5.19 Duze cewki indukcyjne szt.1

Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne
Duse  cewki Pomoc dydaktyczna sktada sie z dwdch cewek — zewnetrznej na podstawie
. . z gniazdami, wewnetrznej oraz rdzenia stalowego.
indukcyjne
Waga: ~1kg
5.20 Elektromagnes szt. 1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Elektromagnes

Zestaw dydaktyczny pozwalajacy zaprezentowad zaleznosc
pomiedzy magnetyzmem a elektrycznoscig. Przyrzad sktada sie z
dwdch cewek, osadzonych na metalowym rdzeniu o profilu U oraz
zwory z haczykiem. Na wierzchnich warstwach uzwojenia znajduje
sie kilka grubych zwojow ukazujacych kierunek nawiniecia cewki.
Kazda z cewek wyposazona jest w dwa gniazda elektryczne, ktére
moga byc¢ potgczone szeregowo lub réwnolegle. Przy zastosowaniu
zrédta napiecia statego o wartosci ok. 4-6V/1-2A i potaczeniu
rownolegtym cewek, uktad moze wytrzymac obcigzenie w granicach
40N (~4 kg).

Elektromagnes przystosowany jest do przewoddow z wtyczkami
bananowymi.

Wymiary gabarytowe: 135mm x 140mm x 40mm

5.21 Elektrycznos¢ - obwody elektryczne - zestaw szkolny szt. 4

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Elektrycznosc -
obwody elektryczne -
zestaw szkolny

Prosty zestaw dydaktyczny przeznaczony do demonstracji lub
¢wiczen uczniowskich z zakresu elektrycznosci i magnetyzmu.
Pozwala na realizacje nastepujacych tematow:

Oddziatywania miedzy fadunkami elektrycznymi

Budowa obwodu

Przewodnik | izolator

Obwdd szeregowy i réwnolegty

Zasada dziatania amperomierza

Zasada dziatania woltomierza

Budowa i zasada dziatania opornicy suwakowej
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Prawo Ohma

Pomiar rezystancji zamperomierzem i woltomierzem
Szeregowe i rownolegte potgczenie rezystancji
Pomiar mocy lampy elektrycznej (zaréwki)
Biegun magnetyczny i magnes

Linie pola magnetycznego, indukcja magnetyczna
Przekaznik elektromagnetyczny

Silnik pradu statego

Sktad zestawu:

Amperomierz (0~0,5~1)A — 1 szt.

Woltomierz (0~1,5~3)V — 1 szt.

Wytgcznik — 3 szt.

Rezystor 5Q/2W — 1 szt.

Rezystor 10Q/2W — 1 szt.

Przekaznik elektromag. — 1 szt.

Opornica suwakowa — 1 szt.

Model silnika elektr. — 1 szt.

Podstawka pod zaréwke — 2 szt.

Igta magnet. na podstawie — 1 szt.

Magnes sztabkowy — 2 szt.

Magnes podkowiasty — 1 szt.

Opitki zelazne — 1 szt.

Zardwka — 2 szt.

Kasetka na baterie 1,5V AA — 1 szt.

Kpl. przewoddéw — 1 kpl.

Wymiary catkowite: 265 x 195 x 55 mm

5.22 Energia odnawialna —zestaw szt. 1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Energia odnawialna -
zestaw

Zestaw zawiera pomoce dydaktyczne, ktére w optymalny sposéb
prezentujg pojecie czystej energii. Pozwala ma zapoznanie sie z
czystg bezweglowg energig, wykorzystuje energie zgromadzong w
wodorowym ogniwie paliwowym natadowanym za pomocg ogniwa
stonecznego lub turbiny wiatrowej i wody. W sktad zestawu wchodzi
rowniez silniczek elektryczny ze smigtem na podstawce, pozwalajacy
zademonstrowa¢  konwersje  czystej energii w  energie
mechaniczng. Cwiczenia i doéwiadczenia: Energia stoneczna -
ogniwa fotowoltaiczne: Moc oswietlenia a ogniwo fotowoltaiczne,
Zakrycie ogniwa fotowoltaicznego (zacienienie), Kgt padania swiatta
a ogniwo fotowoltaiczne, Poszukiwanie maksymalnej mocy ogniwa
stonecznego. Ogniwa wodorowe: Wytwarzanie wodoru i tlenu z
wody - tryb elektrolizy, Wytwarzanie pradu z wodoru i tlenu - tryb
ogniwa paliwowego, Okreslanie minimalnego napiecia niezbednego
do rozpadu czasteczek wody, Polaryzacja wodorowych ogniw
paliwowych. Energia wiatrowa: Optymalna ilos¢ topat wirnika,
Optymalny ksztatt fopat wirnika, Wydajnos¢ pradnicy, Pomiar

Strona 30z43




Fundus_ze A
Europejskie
Program Regionalny

- Polska

worwonziwo  Jnia Europejska

=5 SWIETOKRZYSKIE Europejski Fundusz
> Rozwoju Regionalnego

Rzeczpospolita

predkosci obrotowej, Nastawianie w celu osiggniecia maksymalnej
mocy, Wptyw ustawienia wirnika wzgledem wiatru oraz wysokosci na
moc, Wytwarzanie wodoru. W sktad zestawu wchodzg m.in.:
odwracalne ogniwo paliwowe na podstawie, podwdjne pojemniki na
podstawie oznaczone H2 i 02 do magazynowania wodoru i tlenu
wytwarzanych w procesie elektrolizy, rurki i przewody potgczeniowe,
$migto na podstawce, turbina wiatrowa, pojemnik na baterie oraz
ogniwo fotowoltaiczne (tzw. bateria  stoneczna).Wymiary
elementdéw: Pojemniki na wode: wys. 7 cm, Ogniwo fotowoltaiczne:
wys. 15,5 cm

5.23 Kamertony rezonujace -zestaw kamertondéw szt. 2

Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne
Para kamertonéw rezonansowych z mtoteczkiem oraz stroikiem,
Kamertony osadzonych w indywidualnych podstawach rezonansowych z drewna,
rezonujgce -zestaw | stuzgca do wykonywania doswiadczen z akustyki (powstawanie fal
kamertonéw gtosowych, rezonans tych fal, efekt dudnienia itp.).

Wymiary: 220 x 180 x 90 mm
Ciezar- 0,25 kg

5.24 Komplet magneséw szkolnych szt.1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Komplet magneséw
szkolnych

Komplet pomocny przy wyjasnianiu uczniom wiasciwosci materiatéw
magnetycznych oraz omawianiu i praktycznej demonstracji podstawowych
zjawisk, tj. biegun magnetyczny, magnesowanie, rozmagnesowanie, petla
histerezy, dziatanie kompasu itp.

W sktad kompletu wchodzg m.in. magnesy sztabkowe, pierscieniowe,
podkowiaste, ptytkowe, cylindryczne, tasma magnetyczna, uchwyt z
haczykiem, prety metalowe, zwory i inne elementy, umieszczone w
wydzielonych przegrodach w pudetku plastikowym

Wymiary: 270 x 175 x 45 mm

5.25 Spektroskop pryzmatyczny szt.3

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Spektroskop
pryzmatyczny

Spektroskop pryzmatyczny, w ktédrym elementem rozszczepiajgcym
Swiatto jest pryzmat a vision direct (pryzmat obserwacji na wprost),
ztozony z trzech pryzmatéw wykonanych z réznego rodzaju szkfa
optycznego. Nastepuje w nim rozszczepienie wigzki $wiatta bez
odchylenia kierunku jej biegu (dla $wiatta zéttego). Na obudowie
spektroskopu znajduje sie przesuwany pierscien stuzgcy do regulacji
ostrosci obrazu. Za pomocg spektroskopu mozna obserwowac sktad
spektralny sSwiatta emitowanego przez rézne zrédta (widmo ciagte
pasmowe, liniowe), linie Fraunhofera, a takze badac przejscie Swiatta
przez rdzne przezroczyste substancje. Wymiary tubusu: #24/21 x
100 mm
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5.26 Waga szkolna elektroniczna 500g/0,1 g szt.2

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Waga szkolna
elektroniczna
500g/0,1g

Wyswietlacz cyfrowy; zasilanie bateryjne. Maksymalne obcigzenie
500g. Doktadnos¢ 0.1g.

5.27 Zasilacz laboratoryj

ny 0-30 V/5A D C szt. 2

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Zasilacz laboratoryjny
0-30V/5ADC

Ptynnie regulowany zasilacz pradu statego.
Podstawowe parametry:

- napiecie wyjsciowe 0+30 V

- prad wyjsciowy 0+5 A

- stabilizacja napiecia i pradu

- tetnienia 0,5mV rms (wart. skut.)

- jednoczesny odczyt napiecia i prgdu kazdego z wyjsc

- wskazniki cyfrowe 2 x LCD

5.28 Model do prezentacji sity odsrodkowej szt.1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Model do prezentacji
sity odsrodkowe;j

Pomoc dydaktyczna pozwalajgca zademonstrowac pojecie sity
odsrodkowej. Model sktada sie z metalowej prowadnicy zawinietej
przy podstawie w ogromng petle (prowadnica od strony
wewnetrznej). Uwalniajgc kulke na samej goérze prowadnicy,
obserwujemy tor jej drogi — wbrew sile cigzenia kulka nie spada po
dotarciu do gérnej czesci petli, lecz pokonuje jg i opuszcza "trzymajac

sie" toru, co dowodzi dziatania sity odsrodkowe;j.

5.29 Model silnika benzynowego szt.1

Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne
Uproszczony model silnika benzynowego ok. 30cm wysokosci, 17cm
szerokosci i gteboki na ok.11cm. Zawiera: wat korbowy napedzany kotem z
uchwytem, korbowdd, ttok z zaznaczonymi trzema pierscieniami, cylinder
_ z zaznaczonymi kanatami na ciecz chtodzaca, zawory: ssacy i wydechowy,
Model silnika . Lo
benzynowego przechodzace przez gtowice i poruszane na pomocg dZzwigni dwustronnych,

popychaczy i krzywek umieszczonych na watku rozrzadu. Ten ostatni
napedzany jest przektadnig zebatg o przetozeniu 1:2 przez wat korbowy. W
gornej czesci cylindra znajdujg sie zaréwka petnigca role modelu swiecy

zaptonowe;j.

5.30 Model silnika wysokopreznego diesel szt.1

Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne
. Uproszczony model silnika Diesla ma ok. 30 cm wysokosci, 17 cm
Model silnika L. . s .
. szerokosci, gteboki na ok. 11 cm. Wyrdzniono w nim elementy: wat
wysokopreznego . .
diesol korbowy napedzany kotem z uchwytem, korbowdd, ttok z zaznaczonymi

pierscieniami, cylinder z zaznaczonymi kanatami na ciecz chtodzacsg,
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zawory: ssgcy i wydechowy, przechodzace przez gtowice i poruszane za
pomocg dzwigni dwustronnych, popychaczy i krzywek umieszczonych na
watku rozrzadu. Ten ostatni napedzany jest przektadnig zebatg o
przetozeniu 1:2 przez wat korbowy.

5.31 Model technicznej prasy hydraulicznej szt. 1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Model technicznej
prasy hydraulicznej

Zestaw sktada sie z dwdch czesci: modelu prasy oraz prostopadtosciennej
podstawy — zbiornika cieczy roboczej (wody). Wymiary podstawy: 20 cm
dtugosci, 13 cm szerokosci, ok. 5cm wysokosci. Posiada wyciecie w gérne;j
czesci, w ktdre wstawia sie model prasy. Model prasy sktada sie z dwdch
cylindréw o réznych srednicach (2cm;6cm, potgczonych w dolnej czesci),
zakonczonych ttokami. Mniejszy stuzy jako pompka, nad wiekszym jest
ostrze do przecinania matych przedmiotéw. Na dole wiekszego cylindra, od
przodu modelu znajduje sie zawdr spustowy cieczy roboczej. Wysokos¢
catego kompletu: ok. 30 cm.

5.32 Opornica suwakowa 0-20 Ohm / 2A szt.2

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Opornica suwakowa
0-20 Ohm / 2A

Prosta opornica pozwalajgce na regulacje pradu i napiecia w obwodach
elektrycznych i elektronicznych. Karkas opornika: fi 20 x 105 mm; Wymiary
catkowite: 55 x 160 x 62 mm

5.33 Opornica suwakowa 0-50 Ohm / 2A szt.2

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Opornica suwakowa
0-50 Ohm / 2A

Prosta opornica pozwalajgce na regulacje pradu i napiecia w obwodach
elektrycznych i elektronicznych. Karkas opornika: fi 20 x 105 mm;
Wymiary catkowite: 55 x 160 x 62 mm

5.34 Przyrzad do badania rezonansu szt. 1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Przyrzad do badania
rezonansu

Aparat do badania rezonansu pozwala zaobserwowac zjawisko rezonansu i
zmierzyc¢ predkos¢ dZzwieku w powietrzu poprzez wykorzystanie fali stojgcej
i zjawiska rezonansu fal podtuznych.

Podstawowe komponenty: Pionowy pret z podziatkg 100 cm i kotkami do
mocowania rurki, Metalowa podstawa, Kolba wyréwnujaca z gumowg
rurka, Prowadnica do mocowania kolby wyréwnujgcej, Pionowa rurka (
rurka rezonansowa ), Badane prawa i zasady: Rezonans, Punkty
rezonansowe dla okre$lonej fali stojgcej, Pomiar predkosci diwieku w
powietrzu, Pomiar dtugosci fal. Wymagane urzadzenia wspétpracujace:
zestaw kamertonow.

Wysokos¢ przyrzadu: 105 cm

5.35 Przyrzad do prezentacji Prawa Hooka szt.1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Przyrzad do
prezentacji Prawa
Hooka

Przyrzad na stabilnej podstawie z pretem o dtug. min. 30 cm,
wyposazony w skale z podziatkg milimetrowga co najmniej 12 cm
dtugosci, ramie z haczykiem, sprezyne o $red. @13 mm oraz
komplet ciezarkéw szczelinowych z wieszakiem.
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‘ Wymiary catkowite: 130 x 100 x 320 mm

5.36 Rownia pochyta do doswiadczen z tarciem-zestaw szt.2

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Réwnia pochyta do
doswiadczen z
tarciem-zestaw

Pomoc dydaktyczna do zastosowan w licznych doswiadczeniach z zakresu
dynamiki na lekcjach fizyki w szkotach podstawowych i gimnazjach, przy
pomocy ktérej mozna omdwié¢ m.in. takie zagadnienia jak: tarcie statyczne,
a przy zastosowaniu wobzka, tarcie dynamiczne. Wymiary
rowni:16x900x100mm

Dtugo$é preta wspornikowego: 500mm

5.37 Zestaw do ¢wiczen

z akustyki-akustyka szt. 1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Zestaw do ¢wiczen z
akustyki-akustyka

Zestaw do doswiadczen z zakresu akustyki, w ktérego sktad wchodza:
- para kamertonéw rezonansowych z mtoteczkiem — 1 kpl.

- sonometr — 1 szt.

- zestaw sprezyn o roznym wspétczynniku sprezystosci — 1 kpl.
- 3 sprezyny o jednakowej dtugosci - 1 kpl.

- sprezyna do demonstracji fali podtuznej — 1 szt.

- sprezyna do demonstracji fali poprzecznej — 1 szt.

- zestaw 10 odwaznikéw50 g— 1 kpl.

- statyw z podziatkg — 1 kpl.

- miara zwijana - 1 szt.

- stoper — 1 szt.

Wymiary: 740 x 400 x120 mm

5.38 Zestaw do ¢wiczen

w obwodzie szeregowym i rOwnolegtym szt. 1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Zestaw do éwiczen w
obwodzie
szeregowym i
réownolegtym

Zestaw do nauczania podstaw elektrycznosci z zakresu prostych obwoddéw
elektrycznych. W komplecie znajdujg sie dwie podstawy robocze do
wykonywania potaczen elektrycznych, stanowigce odpowiednio obwadd
szeregowy i réwnolegty. Oba uktady mozna wykorzysta¢ do stworzenia
obwoddéw mieszanych (szeregowo-rownolegtych), a stosujac zataczone
materiaty przeprowadzi¢ bazowe doswiadczenia wykazujace stusznosé
znanych praw z dziedziny elektrycznosci.

W skfad zestawu wchodza: 2 podstawy montazowe z naniesionym
schematem ideowym obwodu szeregowego i réwnolegtego oraz gniazdami
bananowymi @4, umozliwiajgcymi podtgczenie zasilania, przyrzadéw
pomiarowych oraz dipoli (oporniki o wartosciach 22Q i 100Q - po 2 szt.;
zarowki — 4 szt., dioda poétprzewodnikowa — 2 szt.), 4 przewody L-300mm
zakonczone wtykami bananowymi; 6 przewoddéw L-100mm, zakonczone
wtykami do faczenia pietrowego; 2 przewody L-500 +1000
mm, zakonczone wtykami do taczenia pietrowego; zrédto zasilania pradu
statego i zmiennego, multimetr elektroniczny — 1 szt. Uktad przeznaczony
jest do zasilania prgdem statym lub przemiennym o napieciu 3+6V.
Wymiary: 460 x 330 x150 mm
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5.39 Zestaw do demonstracji linii pola magnetycznego przewodnikéw z pradem szt.1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Zestaw do
demonstracji linii pola
magnetycznego
przewodnikéw z
pragdem

Zestaw trzech przyrzaddw, stworzonych z myslg o demonstracji ksztattu
linii pola magnetycznego wokdt przewodnikdédw z pragdem. Przewodnik
miedziany nawiniety na ramke z tworzywa sztucznego wbudowany jest w
przezroczystg ptyte z pleksiglasu wypetniong opitkami zelaznymi w
roztworze gliceryny, co umozliwia demonstracje ¢wiczen za pomoca
rzutnika pisma. W sktad zestawu wchodza: przewodnik prostoliniowy,
przewodnik kotowy, zwojnica.

Napiecie zasilania: 3 - 6V; Prad obcigzenia: ok. 10A

Wymiary: 135 x 225 x 130 mm

5.40 Zestaw do modelowania pét magnetycznych i efektéw magnetodynamicznych szt.1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Zestaw do
modelowania pét
magnetycznych i

efektow
magnetodynamicznych

Zestaw umozliwia realizacje nastepujgcych tresci programowych:

- pole magnetyczne magnesu; magnetyczne skutki przeptywu pradu
elektrycznego; ruch elektronu i protonu w polu magnetycznym; zjawisko
indukcji magnetycznej; pole magnetyczne; ruch czasteczki natadowane;j
w polu magnetycznym; indukcja elektromagnetyczna; maszyny
elektryczne; mierniki.

Sktad zestawu: Ptyta S; Ptyta N; Stupek (pret); Podstawa ; Rurka
miedziowana; Komutator; Kuleczki styropianowe ,+" i ,,-"; Spinacze;
Znaki ,+" i ,-" z magnesami ; Precik metalowy; Krazki zespolone z
pierscieniami; Wskazéwka z oprawg do miernika; Strzatka; Ramka
miedziowana; Sprezynka ptaska; Ptyta z okregami; Pierscienie ze Srubami
dociskowymi; Pierscien z nacieciem i srubg do mocowania sprezyny;
Uchwyt do mocowania skali miernika; Oprawa szczotki; tozysko lewe;
Oprawa szczotek; Uchwyt sprezyny; tozysko prawe (przy komutatorze);
Strzatki F, v, B, |, I3, I> ; Skala; Prostopadtoscian drewniany (do zjawiska
Halla); Szczotki.

Ponadto w zestawie znajdujg sie rysunki na kartonie i foliogramy, tj. Linia
na folii do zwijania w walec (foliogram); Okrag na folii (foliogram);
Sktadowe wektora v (foliogram); Symbole wektora B (rysunek na
kartonie); Lewa dton (rysunek na kartonie).

5.41 Demonstrator przewodnosci cieplnej metali szt. 1

Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne
Przyrzad do demonstracji réznic w przewodnictwie cieplnym pretow
Demonstrator wykonanych z réznych metali i stopéw. W jego sktad wchodzg m.in. pret
przewodnosci cieplnej | mosiezny, stalowy, aluminiowy i miedziany, zamontowane w centralnie
metali potozonej kostce zapewniajgcej cieplne potgczenie wszystkich materiatow.

Pret nosny zaopatrzony jest w termoizolacyjny uchwyt.

5.42 Kolorowy filtr do mieszania barw szt. 2

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Kolorowy filtr do
mieszania barw

Kolorowe filtry ztozone z szesciu transparentnych tfopatek w réznych
kolorach
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5.43 Kuweta drgan prosta szt.1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Kuweta drgan prosta

Kuweta drgan - przyrzad przeznaczony do demonstracji i badania fal na
wodzie. Powstajgce w kuwecie fale - ich rozchodzenie sig, odbijanie,
interferencja fal, ksztatt - mogg by¢ wytwarzane i obserwowane na ekranie
urzadzenia poprzez regulacje czestotliwosci drgan. Wymiary:
35x28x6,4cm; Zasilanie: 6-9V DC

5.44 Mechanika | zestaw szt.1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Mechanika | zestaw

Zestaw umozliwiajgcy przeprowadzenie doswiadczen z  zakresu
podstawowych praw gazéw (12 doswiadczen), cieczy (15 doswiadczen) i
ciat statych (22 doswiadczenia). Materiaty dla 1 grupy uczniowskiej lub do
demonstracji dla nauczyciela.

W sktad zestawu wchodza:

Szyna, 360mm; Szyna, 180mm; Para podndzy do szyny; Uchwyt
przesuwny; Pret, 330mm; Para pretéw, 330mm z otworem i 200mm z
gwintem; Zacisk krzyzowy; Obejma mocujaca; Wdzek z powierzchnig
cierng i stupkiem; Sznurek na szpuli; W3z, 340mm; Sprezyna ptaska; Szalka
wagowa z uchwytem ; Rurka kapilarna; Waz, 200mm; Zestaw ciezarkéw;
Wieko z otworem do kolby prézniowej; Kolba prézniowa z wiekiem, 90ml;
Kuweta, 150/140/35mm; W3z tgczacy, 300mm; Koto topatkowe; Rurka z
koncéwka do weza; Probdwka, 100mm, plastikowa; Menzurka, 25ml;
Barwnik niebieski; Sprezyna srubowa, 150mm, 10N; DZwignia wagowa;
Uchwyt do ciezarka, 10g; Zlewka plastikowa, 250ml; Krazek z uchwytem;
Rurka manometru, plastikowa; Dynamometr, 1N; Zestaw (5 sztuki)
metalowych cylindréw; Strzykawka, plastikowa, 10ml; Lejek, 60mm

Catos¢ dostarczana w dwach plastikowych pojemnikach z przezroczystymi
pokrywami.

Wymiary pojemnika: 312 x 427 x 75 mm

5.45 Mechanika Il zestaw z fotobramka szt. 1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Mechanika Il zestaw z
fotobramka

Zestaw demonstracyjny zawierajacy urzadzenia i pomoce dydaktyczne
pozwalajgce zaprezentowad zagadnienia zwigzane z ruchem, drganiami i
falami. Zestaw stanowig elementy i urzadzenia umozliwiajgce
przeprowadzenie 25 doswiadczen z zakresu podstawowych praw ruchu.
Instrukcja zawiera doktadne opisy dla 16 doswiadczen z dynamiki oraz 9 z
oscylacji drgan.

W sktad zestawu wchodzg: Szyna 125 cm; Szyna 36 cm; Para stopek do
szyny; Uchwyt przesuwny; Zacisk krzyzowy; Para pretéw statywu, L-330
mm z otworem oraz L-200 mm z gwintem; Wdzek z ciezarkiem i pretem;
Fotobramka z pretem mocujgcym; Wézek z napedem; Uchwyt
fotobramki; Flaga pomiarowa, 100 mm; Wyzwalacz /wytgcznik; Modut
pomiarowy CorEx Log Qt zawierajacy: Licznik CorEx Log Qt + zasilacz
modutu + kabel USB + kable czujnikéw + oprogramowanie; Klin; Linka (na
szpulce); Uchwyt ciezarkow szczelinowych z wieszakiem, 10 g; Sprezyna
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spiralna, 100 mm; Sprezyna spiralna, 150 mm; Sprezyna ptaska; Waz @19
mm , tworzywo sztuczne; Zestaw 4 baterii 1,5V AA

Materiaty dla 1 grupy uczniowskiej. Zestaw dostarczany w pojemniku z
przezroczysty pokrywa.

Wymiary: 312 x 427 x 75 mm

5.46 Pryzmat szklany z u

chwytem szt. 1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Pryzmat szklany z
uchwytem

Pryzmat szklany o kacie 60° stuzy do zaobserwowania zachowania
wigzki swiatta przy przejsciu przez pryzmat. Przyrzad jest osadzony
na uchwycie z raczka, ktdra stuzy do umocowania pryzmatu w fapie
na statywie. Dwie boczne S$cianki pryzmatu sg polerowane, kat
famigcy wynosi 60°. Wymiary:32x32x155mm

5.47 Przewody potaczen

iowe bananowe 30 cm 3 czerwone 3 czarne szt. 1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Przewody
potaczeniowe
bananowe 30 cm 3
czerwone 3 czarne

Komplet przewodow z koricdwkami bananowymi 4mm. W zestawie
3 przewody 30cm czerwone oraz 3 przewody 30 cm czarne

5.48 Przewody potaczen

iowe bananowe 50 cm 3 czerwone 3 czarne szt. 1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Przewody
potaczeniowe
bananowe 50 cm 3
czerwone 3 czarne

Komplet przewodow z koricdwkami bananowymi 4mm. W zestawie
3 przewody 50cm czerwone oraz 3 przewody 50 cm czarne.

5.49 Termometr - 10 do

110 Cszt. 5

Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne
Termometr - 10do | Termometr alkoholowy. Zakres pomiaru od -10 do 110 stopni C
110C

5.50 Wirownica mechaniczna reczna szt. 1

mechaniczna reczna

Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne
Wirownica z napedem recznym, konstrukcja stalowa lub zeliwna.
. . Wspot je z takimi dami jak: dob ; lat
Wirownica spoétpracuje z takimi przyrzadami jak: przyrzad obreczowy; regulator

odsrodkowy Watta; probéwki do wirownicy; przyrzad kulkowy;
prostopadtoscian zwierciadlany; stroboskop
Wymiary: 450 x 230 x 175 mm

5.51 Uktad do badania p

otaczen rownolegtych i szeregowych szt.2

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Uktad do badania
potaczen
rownolegtych i
szeregowych

Przyrzad ztozony z trzech zaréwek oraz odpowiadajgcych im trzech par
gniazd zasilajgcych osadzonych w izolacyjnej obudowie umozliwia
przeprowadzenie ¢wiczen z zakresu potagczen szeregowych, réwnolegtych i
szeregowo-rownolegtych.

Wymiary - 135 x 70 x 55mm
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5.52 Cyfrowy miernik poziomu dZwieku szt.1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Cyfrowy miernik
poziomu dzwieku

Prosty w obstudze miernik poziomu diwieku. Posiada 4-cyfrowy
wyswietlacz LCD z funkcjg odswiezania wskazania w przedziatach co 0,5 s
(w trybie szybkim “fast”). Zakres pomiarowy miesci sie w przedziale od 30
dB do 130 dB o rozdzielczosci 0,1 dB i posiada 3 podzakresy Lo, Med i Hi.
Ponadto uzytkownik moze wybieraé pomiedzy dwoma trybami dBA i dBC.
Urzadzenie dostarczane w estetycznym etui wraz z instrukcjg w jezyku
angielskim i bateria.

Dane techniczne:

Zakresy pomiarowe: Lo 30-80 dB; Med 50-100 dB; Hi 80-130 dB
Doktadnos¢: +/-1,5 dB

Rozdzielczo$é: 0,1 dB

Zakres czestotliwosci: 31,5 Hz - 8 kHz

Napiecie wyjscia (DC): 10mV/dB

Impedancja: 50 Ohm

Napiecie wyjscia (AC): 1V RMS (dla petnej skali), impedancja: 600 ohm
Napiecie zasilania: 9V (bateria lub zasilacz sieciowy).

Wymiary: 275 x 64 x 30 mm, waga: 280 g

5.53 Probowki do wirownicy szt. 1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Probowki do
wirownicy

Przyrzad przeznaczony jest do wspdtpracy z wirownicg. Po nalaniu cieczy
do probdwek zamocowanych w wirownicy i wprowadzeniu w ruch
obrotowy obserwujemy zachowanie sie cieczy pod dziataniem sity
odsrodkowej. Moze on rowniez stuzy¢ do oddzielenia zawiesiny od
ptynu. Wymiary -50 x 130 x 170 mm

5.54 Tor powietrzny z dmuchawag i licznikiem elektronicznym szt.1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Tor powietrzny z
dmuchawg i
licznikiem
elektronicznym

W skfad zestawu wchodzg m.in.

- tor liniowy - 1 szt.; dmuchawa elektryczna — 1 szt.; licznik elektroniczny z
kpl. fotobramek — 1 szt.; obcigznik wiaderkowy 5g — 1 szt.; zderzak
sprezynowy @40mm — 6 szt.; zderzak sprezynowy @50mm — 4 szt.; tacznik
Velcro, zestaw — 1 szt.; haczyk wdzka — 2 szt.; wspornik fotobramki — 2
szt., pozycjoner regulowany — 1 szt.; krgzek linowy — 2 szt.; obcigznik
wodzka 50g — 12 szt.; sprezyna harmoniczna $0.4mm, n=195 zw. — 2 szt.;
sprezyna harmoniczna @0.5mm, n=195 zw. — 2 szt.; sprezyna harmoniczna
@0.6mm, n=195 zw. — 2 szt.; flaga pomiarowa ,,U” 10mm — 2 szt.; flaga
pomiarowa ,,U” 30mm — 2 szt.; flaga pomiarowa ,,U” 50mm — 2 szt.; flaga
pomiarowa ,,U” 100mm — 2 szt.; stopka — 3 szt.; flaga pomiarowa 5 mm —
2 szt.

Parametry techniczne:

TOR: powierzchnia robocza - dtug. L-2000 mm; - odlegtos¢ pomiedzy
stopkami toru: 1100 mm; - Srednica otwordw wylotowych powietrza:
@0.8mm; - $rednica otworu wlotowego powietrza: @30mm

WOZKI: dtugosé wézka 1: 120mm; masa ok. 155g (2 szt.); dtugos¢ wozka
2: 240mm; masa ok. 310g (2 szt.)
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LICZNIK: zasilanie - 230V; czas pracy: ciagty; wymiary catkowite: ~212 x
176 x 78 mm; zakresy pomiarowe: 0+999.9s; zakres zliczania: 0+9999;
napiecie wyjsciowe: 6V(DC)

DMUCHAWA ELEKTRYCZNA: zasilanie — 230V, moc dostosowana do pracy
z torami powietrznymi o dtug. 2 m, wyposazona w podswietlany
wytacznik zasilania oraz waz przytgczeniowy

Opis zadania nr 6

6.1 Kalkulator graficzny -10 sztuk

Kalkulator graficzny -ekran 2,8 cala, 320x 240 pikseli

-rozdzielczos$¢ 140 DPI, 16-bitowa paleta barw,

-zasilanie: bateria z mozliwoscig tadowania,

-pamiec Flash o wielkosci 3 MB na archiwizacje danych i aplikacje

154 kB pamieci RAM,

-przewdd USB pozwalajgcy na dwustronng komunikacje z modelami Tl -

84 Plus oraz TI-84 Plus C Silver Edition

6.2 Zestaw: Bryly geometryczne - wielo$ciany nieregularne - 2 zestawy

1. Model graniastostupa pochytego o podstawie kwadratu.

Model graniastostupa prostego o podstawie rownolegtoboku.

Model graniastostupa prostego o podstawie trapezu.

Model ostrostupa o podstawie prostokata.

Model ostrostupa o podstawie kwadratu oraz jednej z krawedzi

bocznych prostopadtej do podstawy.

6. Model ostrostupa o podstawie tréjkata réwnobocznego oraz jedne;j
z krawedzi bocznych prostopadtej do podstawy.

Wysokosc¢ bryt 16-20cm. Wykonane z przezroczystej pleksi z

zaznaczonymi kolorowo wysokosciami, krawedziami.

Zestaw:

Bryty geometryczne -
wielosciany
nieregularne.

ukhwnN
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7.1 Meble + stoliki laboratoryjne pracownia fizyczna szt. 1

Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne

Meble + stoliki Stolik uczniowski 3-osobowy sztuk 5

laboratoryjne Stolik uczniowski 3-0s. na stelazu metalowym, spawanym z ksztattownika
pracownia fizyczna z o przekroju kwadratowym 25x25, lakierowany metoda proszkowg, kolor
montazem brgzowy; wyposazony w faczyny dolne umozliwiajgce przytwierdzenie

stolika do podtoza. Blat gr. 28 mm pokryty laminatem HPL w kolorze buk.
Stét posiada maskownice z ptyty laminowanej gr.18 mm na catej dtugosci
stofu o szer. max. 30 cm. Wymiary: 180x57x76 cm

Stolik uczniowski 3-osobowy z nadstawkg energetyczng sztuk 5

Stolik uczniowski 3-0s. na stelazu metalowym, spawanym z ksztattownika
o przekroju kwadratowym 25x25, lakierowany metodg proszkowa, kolor
brgzowy; wyposazony w tgczyny dolne umozliwiajgce przytwierdzenie
stolika do podtoza oraz nadstawke energetyczng o wymiarach25x28cm
wyposazong w zasilacz pradu statego 0-30V/3A. Blat gr. 28 mm pokryty
laminatem HPL w kolorze buk. Stét posiada maskownice z ptyty
laminowanej gr.18 mm na catej dtugosci stotu o szer. max. 30 cm. Wymiary:
180x57x76 cm

Krzesto uczniowskie sztuk 30

Stelaz metalowy w kolorze brgzowym wykonany z rury okragtej fi_25 mm;
nogi tylne zamkniete gdrg po okregu, tworzg toze dla oparcia. Siedzisko i
oparcie, kolor buk - sklejka lisciasta. Korice nég zabezpieczone stopkami z
tworzywa sztucznego.

Rozmiar: Nr 6

Stot demonstracyjny sztuk 1

Stanowisko laboratoryjne przeznaczone do pracowni fizycznej wykonane z
ptyty meblowej zabezpieczonej obrzezem PCV. Stét laboratoryjny z 2
szafkami i 2 szufladami zamykanymi zamkami patentowymi. Wyposazone
w listwe zasilajgcg (przedtuzacz z wytgcznikiem). Blat gr. 18 mm pokryty
dodatkowo laminatem HPL.

Kolor laminatu roboczego - opcja z blatem gr. 28 mm pokrytym laminatem
HPL - BUK

Wymiary:. 1810 x 700 x 900 mm

Krzesto obrotowe dla nauczyciela sztuk 1

Krzesto obrotowe z wielofunkcyjnym mechanizmem typu HEAVY DUTY.
Ptynna regulacja wysokosci siedziska, zsynchronizowana praca oparcia i
siedziska. Funkcja UP-DOWN zmieniajgca wysokos¢ oparcia. Kontrola sity
naciggu. Ergonomiczne przettoczenia oparcia i siedziska ksztattowane sg
za pomoca wysokiej jakosci pianek. Model na kotkach. Siedzisko i oparcie
tapicerowane.

Kolorystyka:

- podstawa, podtokietniki i ramie oparcia: kolor czarny

- tapicerka:brgzowa

Umywalka z szafka sztuk 1

Konstrukcja z ptyty wiérowej laminowanej, obrzeza PCV. Blat pokryty
laminatem HPL. Wyposazona w 1-komorowy zlew chemoodporny
(polipropylenowy 350x350 mm) oraz baterie 2-kurkowg mocowang w
Scianie.
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Kolorystyka: buk, wymiary: 600 x 600 x 760 mm

Szafa wysoka sztuk 1

Konstrukcja z ptyty meblowej o grub. 18 mm, obrzeza zabezpieczone
doklejkg PCV. Dwuskrzydtowa, z pétkami w % czesci przeszklona,
zamykana na dwa zamki z kluczem, oddzielnie w czesci przeszklone;j i
czesci zabudowanej.

Wymiary gabarytowe (szer. x gteb. x wys.): 800 x 400 x 1850 mm
Kolorystyka: buk

7. 2 St6t demonstracyjny szt.1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Stét demonstracyjny z
montazem

- wymiary df. x szer. X wys. (cm) 250 x 80 x 90
- na stelazu metalowym lub cokole
- konstrukcja ptyta wiérowa laminowana- obrzeza stotu zakoriczone
listwami aluminiowymi.
- blat odporny na substancje chemiczne i rozcieficzone kwasy oraz
podwyzszong temperature (np. typu TRESPA lub réwnowazny pod
warunkiem zachowania parametréw technicznych, jakosciowych i
funkcjonalnych takich samych lub lepszych)
- pod blatem 2 szafki
e 7z prawejilewej strony stotu, szafki wnekowe (z uchwytami) o
szerokosci 60 cm kazda,
e zlewej strony stotu (od strony prowadzgcego) przy szafce
wnekowej szafka z 5 szufladami ( z uchwytami) o szerokosci 50 cm
e tyfstotu catkowicie zabudowany ptyta wiérowa
e miejsce na fotel nauczycielski
e wszystkie szuflady zamykane na klucz patentowy
e wszystkie szuflady zamykane na 1 klucz centralny zamontowany
w gornej szufladzie
W blacie majg by¢ zamocowane:
- zlew polipropylenowy 35 x 36 cm (minimalna gtebokos$¢ 30 cm)
- bateria wodna (ciepta i zimna woda) , zawor laboratoryjny do wody z
ruchoma wylewkga, wykonany z mosigdzu i stali, powlekany epoksydowa
- palnik laboratoryjny Meckera zainstalowany do zaworu gazowego
- modut elektryczny zasilajgcy do stotu demonstracyjnego (napiecie 230 V
przemienne, napiecie 24 V state)

7.3 Szafa na odczynniki z wyciggiem szt.1

Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne

Szafa na odczynnikiz | Szafa specjalistyczna metalowa do przechowywania odczynnikow
wyciagiem z chemicznych, kwaséw i zasad z wentylacjg,

montazem Wyposazona jest w drzwi dwuskrzydtowe zamykane na zamek patentowy

oraz odpowiednie oznakowanie (piktogramy)

Potki z regulowang wysokoscig o nosnosci 50kg.

Wymiary szafy ok 180x80x40

Wyposazenie :Szafa na odczynniki, rura z PP 2x1,5m, kolano x
2szt,maskownica wentylacji
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7.4 Meble + stoliki laboratoryjne pracownia chemiczna szt.1

Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne
Meble + stoliki Stolik uczniowski 3-osobowy sztuk 10
laboratoryjne Stolik uczniowski 3-0s. na stelazu metalowym, spawanym z ksztattownika

pracownia chemiczna
z demontazem
starego kanatu
zasilajgcego do
prowadzenia medidw
i montazem nowego

o przekroju kwadratowym 25x25, lakierowany metodg proszkows, kolor
zielony; wyposazony w tgczyny dolne umozliwiajgce przytwierdzenie
stolika do podtoza. Blat gr. 28 mm pokryty laminatem HPL w kolorze buk.
Stét posiada maskownice z ptyty laminowanej gr.18 mm na catej dfugosci
stotu o szer. max. 30 cm. Wymiary: 180x57x76 cm

Krzesto uczniowskie sztuk 30

Stelaz metalowy wykonany z rury okragtej fi_25 mm; nogi tylne zamkniete
gorg po okregu, tworzg toze dla oparcia. Siedzisko i oparcie - sklejka
lisciasta. Korice ndg zabezpieczone stopkami z tworzywa sztucznego.
Rozmiar: Nr 6

Kolor: buk

Biurko dla nauczyciela sztuk 1

Biurko dla nauczyciela w catosci wykonane z ptyty wiérowej laminowanej
o grub. 18 mm, obrzeza zabezpieczone doklejkg PCV. Szafki zamykane
zamkami patentowymi.

Krzesto obrotowe dla nauczyciela sztuk 1

Krzesto obrotowe z wielofunkcyjnym mechanizmem typu HEAVY DUTY.
Ptynna regulacja wysokosci siedziska, zsynchronizowana praca oparcia i
siedziska. Funkcja UP-DOWN zmieniajgca wysokos¢ oparcia. Kontrola sity
naciggu. Ergonomiczne przettoczenia oparcia i siedziska ksztattowane sg
za pomocg wysokiej jakosci pianek. Model na kétkach. Siedzisko i oparcie
tapicerowane.

Kolorystyka:

- podstawa, podtokietniki i ramie oparcia: kolor czarny

- tapicerka: zielony

Umywalka z szafkg sztuk 1

- umywalka polipropylenowa 60x49 jednokomorowa z ociekaczem

- bateria zlewozmywakowa sScienna, na zimng wode z wylewka obrotowa

- szafka stojgca pod umywalke o wymiarach dostosowanych do umywalki,
posiadajgca dwie pétki, drzwi dwuskrzydtowe, osadzona na nézkach z
mozliwoscig regulacji

Kanat zasilajacy do prowadzenia mediéw (prad, woda, gaz z butli)
wyposazony w 6 zlewéw chemoodpornych, baterie pojedyncze do wody
oraz zawory gazowe wraz z butlg umieszczong w przedniej czesci kanatu.
- wymiary szer. x wys. (cm) 60 cm x 90 cm

- umiejscowiony pomiedzy wszystkimi stolikami uczniowskimi, na catej
dtugosci
- konstrukcja ptyta wiérowa laminowana

- blat odporny na substancje chemiczne i rozcieiczone kwasy oraz
podwyzszong temperature (np. typu TRESPA lub réwnowazny pod
warunkiem zachowania parametréw technicznych, jakosciowych i
funkcjonalnych takich samych lub lepszych)

- pod blatem, na catej dtugosci z obu stron (oddzielnie z kazdej strony o
réownej gtebokosci) szafki wnekowe przesuwne lub otwierane z

Strona 42 z43



http://sklep.fpnnysa.com.pl/commons/wzory_tapicerek.php

il worwonrwo  Unia Europejska

5 SWIETOKRZYSKIE Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

Fundusze .
Europejskie ggfscl?gospouta
Program Regionalny -

uchwytami. Rozmieszczenie funkcjonalne i ekonomiczne z jak najlepszym
wykorzystaniem przestrzeni.

-W kanale zasilajgcym umieszczona zostanie ,,ukryta” instalacja wodno-
kanalizacyjna i elektryczna.

W blacie majg by¢ zamocowane:

- zlew polipropylenowy 35 x 36 cm (minimalna gteboko$¢ 30 cm)

- bateria wodna (ciepta i zimna woda) , zawdr laboratoryjny do wody z
ruchoma wylewka, wykonany z mosigdzu i stali, powlekany epoksydowg
Instalacja wodno- kanalizacyjna winna by¢ wykonana z materiatow
chemio odpornych.
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